RED SISMOLOGICA DEL

CICESE

RSC

Red Sismologica
del CICESE

Departamento de Sismologia
Division de Ciencias de la Tierra

Centro de Investigacion Cientifica y
de Educacion Superior de Ensenada,
Baja California.

'Sismicidad Junio 2021 RSC

18°W n7rw 16°W 15°W 14w 13w 1M2°w mM°w 10°W 109°W

D=

CICESE
BOLETIN DE INFORMACION

SISMICA
JUNIO 2021

Ensenada Baja - California, México




PERSONAL DE RESNOM

Investigadores

M. C. Luis Humberto Mendoza Garcilazo.

Dr. Héctor Gonzalez Huizar

RESNOM

Red Sismica del
Moroeste de México

Grupo Técnico
Responsables del contenido y edicion Arregui Ojeda Sergio Manuel
Diaz de Cossio Batani Guillermo
Galvez Valdez Jesus Oscar

M en C Luis H. Mendoza G. Farfan Sanchez Francisco Javier
MTIC Julia del C. Sdnchez R. Luna Munguia Manuel

Téc. Ignacio Méndez F. Méndez Figueroa Ignacio

Téc. Francisco Javier Farfdn S. Navarro Rodriguez Andrés
MTIC Sergio M. Arregui O. Nuiez Leal Maria Alejandra

M en C Alejandra Nufiez L. Sanchez Rodriguez Julia del Carmen




N ~
IVl 10 o U1 ol of Lo 1\ [N 1
2 OBJETIVOS DEL BOLETIN .ieeeviveruuuieeriieerrreeessieeeseeeeseeessssssessseeessesssssssssssessssssssssnnnsssesssssnsnnnn 5
3 ADQUISICION Y PROCESAMIENTO .eeuuuierrennnreerernereeresseseeresnensesssssesessessesesssssossesssssnsesssnsesessens 5
3.1 ADQUISICION DE DATOS ..ooeeiiiiiiiieieeeee ettt 5
3.2 PROCESAMIENTO DE LA INFORMACGION ..eutiuntninintt ittt ettt et et e eae e et et et et e e et et et e e et e e e e eneen 6
2 Y YV fo T 1 Lo T 4 ol TP 6
3.2.2  MUONUGL. ..o et aas 7
4 MAGNITUD REPORTADA ...ttt ittt tie st sta s ssasaasstassatsssessassntsssnssnssssnssnsnns 8
5 CALCULO HIPOCENTRAL ...cevvvveerrtueeereeerrreeessnnessseeesssssssssssssseeesssssssssssssssessssssssssssssssesssssssnnns 9
6 MODELOS DE VELOCIDADES SISIMIICAS ....cevvuuueeeiieeerrieensnneesseeeereeesssnnessseeeessesssssnssssesssssssnnns 10
72 4 =50 11 =3 Y 11
8 DESCRIPCION DE PARAMETROS ...ccoiiimiiiiiiiiniiieiiiittesiiisttesssnsssessesnsasessesnsasessssnsnsessensnnes 12
9 LISTADO DE EVENTOS REGISTRADOS POR RSC, JUNIO 2021......ccctiuiiiniiniienninninnsncarsnssncasanss 13
10 MAPA DE EVENTOS REGISTRADOS POR RSC, JUNIO 2021 .....cccouineiniininnienninniiesnisnsssssssnsans 18
11 L 2 = N 19



(w}RSC LISTADO DE FIGURAS &M e
Figura 1.- Estructura de la Red Sismoldgica del CICESE (RSC). ..iiiuiiiniiiiiieiie e aeaas 1
Figura 2.- Estaciones que se reciben en Tiempo Real ....ociviiiiiiiiii e 2
Figura 3.- Procesamiento de sefiales reCibidas . ..o 6
Figura 4.- Procesamiento AULOMATICO. .o it et e e et et e et e eaaees 7
FiUIA 5o TNt az Jig gl e e i ettt et e ettt e e e e e nees 8
Figura 6.- Grdafico de sismicidad registrada por RSC en junio 2021 .......ccuiiuiiiiiiiiiiiiiiineeeeeeee e, 11
Figura 7.- Mapa eventos mes de JUNIO 2021 ... ..ttt e e et e e e et e e eaeans 18



@w)RSC LISTADO DE TABLAS & EENOM 2

Tabla 1.- Listado de estaciones que se reciben en Tiempo Real ....ccoiviiiiniiiiiiiii i 3
Tabla 2.- Modelos de Velocidades SiSMICas. ..c.uiiruiiuiiniiii ittt eaeeneens 10
Tabla 3.- Sismos registrados por la RSC en el mes de junio 2021 .......ooiiiiiiiiiiiiiiii e aeaas 11
Tabla 4.- DefiniCion de CONCEPTOS vttt et e e e et et et e e e e e e ta e e e e seteananeaenns 12
Tabla 5.- Tabla de eventos registrados en junio de 2021 .......cuiiuiiniiiiiii e 13



1

RSC @RESNOM -

I Red Sismica del
IRed Sismoligica s CICESE
del CICESE NMorpeste de México

INTRODUCCION

El CICESE ha operado diversas redes sismicas durante mas de cuatro décadas, siendo las redes una
parte fundamental de la infraestructura del Departamento de Sismologia. En el afio 2015, la Red
Sismica del Noroeste de México (RESNOM), la Red de Acelerdgrafos del Noroeste de México (RANM),
la Red Sismoldgica de Banda Ancha del Golfo de California (RESBAN), la Red Urbana Acelerométrica de
Baja California (RAUBC)y la Red Sismoldgica de la Paz (RSLP), se integran en una sola red, denominada
Red Sismoldgica del CICESE! (RSC). En la Figura 1, se aprecia el esquema de integracion de la RSC.

Jefatura del Departamento
de Sismologia

Red Sismoldgica del CICESE
RSC

= o

Figura 1.- Estructura de la Red Sismoldgica del CICESE (RSC).

Con el fin de facilitar y mejorar la operacién de la RSC, se conformd en el 2015 el Consejo Consultivo
de Red Sismoldgica del CICESE, como 6rgano de asesoria técnica, planeacidn estratégica y vinculacion.
A partir de julio de 2017, la RSC (Figura 1) estd integrada por las siguientes redes: RESNOM, RESNOM -
Movimientos Fuertes (antes RANM), RAUBC, RESBAN, RSLP y REGNOM (Red Geodésica del Noroeste de
México).

La RSC detecta y registra en forma continua la actividad sismica que ocurre en: Baja California, el
noroeste de Sonora, el Golfo de California y Baja California Sur. A la fecha estd integrada por 41
estaciones con sensores de aceleracion y velocidad (banda ancha), 5 estaciones de banda ancha, 1 de
banda intermedia, 61 estaciones con sensores de aceleracién y 30 estaciones con GPS/GNSS. De las
estaciones con sensores de banda ancha y aceleracion que se tienen, 56 transmiten datos en Tiempo
Real, a través de Internet satelital, médem-celular o servicio de Internet convencional, al Centro de
Procesamiento de Datos ubicado en el Centro de Investigacién Cientifica y de Educacién Superior en
Ensenada, Baja California (CICESE).

Los datos que se reciben de las estaciones de: a) la Red Sismoldgica del CICESE, b) del Servicio
Sismoldgico Nacional y c) de la Red del Sur de California, ANZA y TA, se utilizan para realizar los

1En el mes de julio de 2018, se cambia de Nombre la Red Sismica de CICESE por Red Sismolégica del CICESE, al
incluir la Red Geodésica del Noroeste de México.
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procesos y con ello obtener los hipocentros y magnitudes de los eventos en Tiempo Real que suceden
en la cobertura de la Red se pueden apreciar en la Tabla 1 y Figura 2.
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Figura 2.- Estaciones que se reciben en Tiempo Real
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Tabla 1.- Listado de estaciones que se reciben en Tiempo Real
No ID Latitud Longitud Elevacion RED Ubicacién Municipio Estado
1. ) Monument Peak TA
MONP2  32.8920 -116.4223 1875 ANZA T Mt. Laguna CA
2. AGUT)  32.4784 -117.0060  229.7 RAUBC Ag“aJEEdSeP'TaZ Tuna Tijuana BC
3. CEAO 32.6518  -115.6690 17.3 RAUBC Com's"’;‘gis:ata' del Mexicali BC
4 Direccién de Proteccion "
. DEPTJ 32.5100 -117.0540 211.1 RAUBC civil Tijuana BC
5. HGTT)  32.5260 -117.0090 1.6 RAUBC Hospital General Tijuana BC
Tijuana
6. ICBC 32.6638  -115.4720 7.9 RAUBC Instituto Cultural de Mexicali BC
Baja California
7. Playas de Tijuana, .
PLATJ 32.5056 -117.1230 27.9 RAUBC Tijuana BC
Planta de bombeo
8. POT2 32.6278  -115.3850 11 RAUBC Potabilizadora 2 Mexicali BC
9. BAHB 28.9430 -113.5610 35 RESBAN Bahia de los Angeles Ensenada BC
10.  gkirs 28.8521  -112.2760 20 RESBAN Bahia de Kino Hermosillo Sonora
11. CDORB 27.4153 -110.1325 RESBAN Cd. Obregoén Cd. Obregon Sonora
12. GUYB 27.8990 -110.8710 50 RESBAN Guaymas Guaymas Sonora
13.  NAVRB 26.915  -109.230 183 RESBAN Navojoa Navojoa Sonora
14. NE74 28.0070 -114.0130 21 RESBAN Guerrero Negro Mulegé BCS
15. NE79 23.1190 -109.7560 225 RESBAN San José el Viejo Los Cabos BCS
16.  NEso 30.5000 -112.3190 225 RESBAN Caborca Caborca Sonora
17 NOVIRB  28.9410 -109.6440 287 RESBAN El Novillo san Pceuder\?ade 3 sonora
18. PLIB 29.9150  -112.6940 40 RESBAN Puerto Libertad Pitiquito Sonora
19. PPXB 31.3350 -113.6230 10 RESBAN Puerto Penasco Puerto Pefiasco Sonora
20. SFQB 28.4050 -112.8610 50 RESBAN San Francisquito Ensenada BC
2. qiGB 29.8300  -114.4040 15 RESBAN San Luis Gonzaga Ensenada BC
22.  sNIRB 26.5420  -111.5490 7 RESBAN San Nicolds Loreto BCS
23.  T1pcx 21.4839  -104.8490 923 RESBAN Tepic Tepic Nayarit
24.  UAGRB 25.562 -11.257 299 RESBAN Ultima Agua Loreto BCS
25.  AGSX 32.2658  -115.161 5 RESNOM Aguascalientes Valle Mexicali BC
26. ALMAX 32.0076 -115.708 317 RESNOM Rancho Alamar Mexicali BC
27. CBX 32.3131  -116.6630 1238 RESNOM Cerro Bola Tijuana/Tecate BC
28. cex 31.8680  -116.6640 40 RESNOM CICESE Ensenada BC

2 Comision Estatal de Servicios Publicos de Tijuana
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64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

SDR 32.7350 -116.9424 113 SCSN San Diego Road El Cajon CA
SLH 33.1926 -116.2539 208 SCSN Sleepy Hollow City of Chino CA
SWS 32.9451 -115.7900 140 SCSN Sam W Stewart Wessmorland CA
WES 32.7590  -115.731 -8 SCSN Westside Elementary Seeley CcA
School
WMD 33.0382 -115.5819 -45 SCSN Westmorland Imperial CA
YMD 32.5539 -114.5535 2 SCSN Yuma Desert Salton AZ
YUH2 32.6475 -115.9222 184 SCSN Yuha Desert Imperial Valley CA
HSIG 29.0197 -110.9492 257 SSN Hermosillo Hermosillo Sonora
MBIG 32.4071 -115.1981 13 SSN Mexicali Mexicali BC
SPIG 31.0459 -115.4660 2785 SSN San Pedro Martir Ensenada BC
SRIG 27.3198 -112.2410 18 SSN Santa Rosalia Santa Rosalia BCS
TJIG 32.43337 -116.6762 317 SSN Tijuana Tijuana BC
214A  31.9559  -112.8115 543 TA Organ Pipe National Condado de AZ
Monument Pima

2  OBIJETIVOS DEL BOLETIN

El Boletin de Informacién Sismica difundido por RESNOM, tiene como objetivo de presentar los
resultados de la recepcién en tiempo real y del procesado de las sefiales sismicas, de eventos
registrados por la red. Estas sefiales corresponden a temblores ocurridos en el norte de Baja
California, el noroeste de Sonora, el Golfo de California, asi como en la regién sur de Baja California
Sur.

El boletin consiste en un listado de tiempos de origen, localizaciones hipocentrales, magnitud y
algunos pardametros relativos a la localizacién de los sismos registrados (error cuadratico medio de los
residuales de tiempo y nimero de lecturas utilizadas en la localizacidn). Adicionalmente, se anexan
mapas que muestra la distribucién epicentral de los sismos localizados.

3 ADQUISICION Y PROCESAMIENTO

. Adquisicion de datos.

. Procesamiento de la Informacidn
. Magnitudes reportadas

. Calculo Hipocentral

3.1  ADQUISICION DE DATOS

Las sefiales digitalizadas se transmiten de forma continua al CICESE utilizando Internet
convencional, médem-celular, Internet satelital y en algunas se utiliza el sistema radio-Internet.
La informacién de los eventos sismicos y de vibracion ambiental (continuo) se encuentran
almacenadas en Bases de Datos.
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3.2 PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

El procesamiento de la informacion (Figura 3 ) se divide de la siguiente forma:

3.2.1 Automdtico

CICESE

Tras el arribo de las sefales sismicas al centro de procesamiento de RESNOM (Figura 4), se
analizan y procesan a través del sistema AQMS [6]/Earthworm [9] el cual consiste en:
deteccidén automatica de sismos, calculo de tiempos de arribo, localizacién de hipocentros
y calculo de magnitudes (basados en los programas: Hypoinverse[4], Binder y localmag).
Ademas, se utilizan los acelerogramas para determinar las aceleraciones maximas de los
sismos con magnitudes mayores a 3.5, con las cuales se generan mapas de intensidades.

Estos datos obtenidos son preliminares y sirven para proporcionar una primera
informacién acerca del evento.

Ciencias de la Tierra

Estaciones Servicios

Base de Datos
Catalogo

Adquisicion

e eal Internet

Procesamiento

Postproceésamiento

Figura 3.- Procesamiento de sefiales recibidas
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Figura 4.- Procesamiento Automatico.

3.2.2 Manual

Posteriormente, en la etapa de postprocesamiento la informacion es revisada
detalladamente por los analistas mediante los programas: SEISAN [3] y Jiggle [5] (Figura 5).
Durante este proceso se obtienen localizaciones hipocentrales y magnitudes mas precisas,
vya que ademas de ser revisado por un analista, se tiene mas informacidon para procesar.

a. SEISAN -
Se realiza el postprocesamiento de los eventos registrados y se almacena en la

base datos de SEISAN.

b. JIGGLE -

Mediante esta interfaz se postprocesan los eventos, el resultado de este trabajo
va a actualizar la base de datos ORACLE de AQMS.
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60611911 2---  H 2013-09-13 : 000 0.000 H 0.00
60611921  2---  H  2013-09-1% 000 0.000 u 6.60
60611926 3 ipdixon F  2013-09-15 .425 -168.179 0.86ML 0.0l 0.13 179
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|pataSource|archdb2@137.229.113.63/archdb2@137.229.113.63cal0 ALASKA| 1 Event 179 Sta 289 Channel 23 Arrival|0 Amp 22 Coda
Figura 5.- Interfaz Jiggle

@l

MAGNITUD REPORTADA

La magnitud es un valor Unico y es una medida cuantitativa del sismo relacionada con la energia
sismica liberada. Para su determinaciéon han sido creadas diferentes escalas, dependiendo del tipo de
onda en el que se base la medicidn.

La Magnitud Local es la que reporta en este boletin.

e Magnitud Local (ML) — Es definida con base en la férmula que Charles Richter formulé en
1935, para sismos locales en California. Se adecua la formula para la zona en la que se

presenta el sismo (Vidal y Munguia, 1999) [10].
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Ml = log,o(amp) + 1.132 log,o(dist) + 0.0017(dist) — 2.11
dist — distancia hipocentral en km.

amp — amplitud.

5  CALCULO HIPOCENTRAL

Para el calculo de la localizacidn hipocentral se realiza en su forma automatica mediante el programa
denominado Earthworm [9] el cual hace uso del programa Hypoinverse [4].
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MODELOS DE VELOCIDADES SiSMICAS

Se presentan los diferentes modelos de velocidades sismicas de la region.

Tabla 2.- Modelos de Velocidades Sismicas.

Macizo Rocoso Valle de Mexicali Bahia Golfo Centro Golfo Sur
(7] [1] (8] (8] (8]
Profundidad Velocidad Profundidad Velocidad Profundidad Velocidad Profundidad Velocidad Profundidad Velocidad
km km/s km km/s km km/s km/s km/s km km/s
0.0-5.0 5.6 0.0-0.1 1.7 0.0 1.96 0.0 5.0 0.0 4.0
5.0-19.8 6.6 0.10-0.73 2.0 2.0 4.60 4.0 6.0 2.0 6.0
19.8 -41.8 7.0 0.73-1.8 2.3 8.0 5.52 12.0 6.4 7.0 6.40
41.8 - 8.0 1.8-2.9 2.6 19.0 6.66 19.0 6.6 14.0 6.90
29-5.6 3.0 24.0 7.90 26.0 6.8 24.0 7.60
5.62 - 10.0 5.0 55.0 8.30 80.0 8.0
10.0 - 20.0 6.1
20.0 - 30.0 7.8
30.0 - 8.0
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7 RESUMEN

Durante el mes de mayo de 2021 la Red Sismica del CICESE registrd y proceso un total de 131 eventos
dentro de un rango de 1< M <5, como se puede apreciar en la Tabla3y Figura 6.

Tabla 3.- Sismos registrados por la RSC en el mes de junio 2021

Mes Total Magnitud

M< 1 1sM<2 2sM<3 3<M<4 4<M<5 5<M<7 M27

Junio 131 3 63 43 17 4 1 0
Junio 2021
70
63
60
(7))
3 50
- 43
2
5 40
=
3 30
Q
£ 20 17
3
2
10 4
=g B -
N~
0

M< 1 1sM<2 2<M<3 3sM<4 4s<M<5 5<M<7 M27

Magnitud
Figura 6.- Grafico de sismicidad registrada por RSC en junio 2021
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DESCRIPCION DE PARAMETROS

En la Tabla 4 se definen los conceptos que se utilizados para enumerar cada uno de los eventos ocurridos durante el

mes.

Tabla 4.- Definicion de conceptos

Parametros Descripcion

# Numeracion progresiva

Fecha (afio, mes y dia), Hora en UTC (Tiempo Universal

Tiempo de origen Coordinado?).

Latitud Latitud del epicentro en grados decimales.
Longitud Longitud del epicentro en grados decimales.
P Profundidad focal en kilémetros.
n.° Nimero de Estaciones utilizadas.

Error cuadratico medio de los residuales de tiempo en
segundos

RMS (Root-Mean-Square)

Donde Ri es el residual de tiempo de la i-ésima estacion.

GAP Separacion azimutal (en grados) mas larga entre las
Estaciones.

Error estdndar del epicentro en kildémetros

VSDX?+SDY?

Donde SDX y SDY son los errores estandar de la latitud y
de la longitud. Si Errx es un espacio en blanco, significa
gue no existen suficientes datos para calcularlo

Errx

Error estandar de la profundidad en kildmetros. Si Errh es
Errh un espacio en blanco, significa que no existen suficientes
datos para calcularlo

Mag Magnitud Local o Magnitud de Coda (color azul)

Ubicacidn Distancia del poblado mds cercano.

3 Para obtener la hora local restar 8 horas en invierno y 7 horas en verano
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# Latitud Longitud Prof n.° RMS GAP Errx Errh  Mag Ubicacién
Fecha Hora
9 LISTADO DE EVENTOS REGISTRADOS POR RSC, JUNIO 2021.
Tabla 5.- Tabla de eventos registrados en junio de 2021

1 2021/06/01 02:19:07 31.236  -115.331 5 10 0.2 96 0.9 0.8 1.9 ubicado a 40.86 km al este del poblado de Valle
de la Trinidad

2 2021/06/01 05:28:14 31.236 -115.327 7 8 0.2 167 1.6 1.6 1.6 ubicado a 41.22 km al este del poblado de Valle
de la Trinidad

3 2021/06/01 09:56:32 32.731 -115.419 10 5 0.21 105 0 0.86 1.5 ubicado a 11.95 km al norte de la ciudad de
Mexicali

4 2021/06/01 12:34:38 31.923 -114.991 20 6 0.2 130 3.5 5.6 2.1 ubicado a 30.14 km al sur del poblado de
Estacion Coahuila

5 2021/06/02 14:41:58 25.888 -110.207 10 9 0.2 96 1.4 2.1 3.9 ubicado a 114.96 km al oeste de la ciudad de Los
Mochis

6 2021/06/03 00:50:11 31.855 -114.966 5 6 0.2 190 2.6 1.1 1.6 ubicado a 37.83 km al sur del poblado de
Estacion Coahuila

7 2021/06/03 07:28:39 32.645 -115.902 7 18 0.3 77 1.1 1 1.8 ubicado a 30.65 km al oeste del poblado de
Progreso

8 2021/06/03 09:46:28 31.663 -115.913 5 12 0.3 63 1.5 1.1 1.7 ubicado a 37.11 km al noroeste del poblado de
Valle de la Trinidad

9 2021/06/03 11:49:43 32.737 -115.841 3 5 0.08 208 0 1.04 13 ubicado a 29.74 km al noroeste del poblado de
Progreso

10 2021/06/03 18:26:53 31.546 -115.684 5 7 0.2 152 1.7 1.2 1.6 ubicado a 20.48 km al norte del poblado de Valle
de la Trinidad

11 2021/06/03 20:56:44 31.876 -114.837 9 8 0.1 99 1.3 1.1 2.6 ubicado a 38.62 km al sureste del poblado de
Estacion Coahuila

12 2021/06/04 03:01:17 31.544 -115.681 0 9 0.3 68 1.9 1.4 1.8 ubicado a 20.33 km al norte del poblado de Valle
de la Trinidad

13 2021/06/04 07:02:46 30.86 -115.237 10 7 0.3 238 2.4 5.2 14 ubicado a 38.57 km al suroeste del poblado de
San Felipe

14 2021/06/05 03:30:23 31.927 -116.346 11 16 0.2 69 0.9 1.1 2.4 ubicado a 7.43 km al noroeste del poblado de
Ojos Negros

15 2021/06/05 03:45:50 31.942 -116.35 13 15 0.2 70 0.9 1 2.2 ubicado a 8.56 km al noroeste del poblado de
Ojos Negros

16 2021/06/05 04:05:41 32.248 -115.3 8 10 0.3 83 2.4 1.2 2.2 ubicado a 12.44 km al oeste del poblado de Dr.
Alberto Oviedo Mota

17 2021/06/05 04:14:50 31.906 -116.328 13 11 0.2 72 0.9 1.2 2 ubicado a 5.14 km al oeste del poblado de Ojos
Negros

18 2021/06/05 17:55:58 33.14 -115.635 5 11 0.13 159 0 0.84 53 ubicado a 59.41 km al norte de la ciudad de
Mexicali

19 2021/06/05 18:21:48 33.151 -115.619 7 5 0.19 165 0 1.02 4.1 ubicado a 60.18 km al norte de la ciudad de
Mexicali

20 2021/06/05 22:37:56 32.772 -115.523 11 5 0.19 172 0 0.96 2.4 ubicado a 17.25 km al norte de la ciudad de
Mexicali

21 2021/06/06 02:19:12 32.662 -115.738 7 4 0.14 231 0 1.45 1.5 ubicado a 17.04 km al noroeste del poblado de
Progreso

22 2021/06/06 03:08:23 33.151 -115.62 9 8 0.15 163 0 0.9 3.6 ubicado a 60.2 km al norte de la ciudad de
Mexicali

23 2021/06/06 05:45:20 32.179 -115.103 10 12 0.4 101 2.1 1.7 2.2 ubicado a 8.3 km al sureste del poblado de Dr.
Alberto Oviedo Mota

24 2021/06/06 08:05:36 33.186 -115.64 9 39 0.25 190 0 1.84 3.8 ubicado a 64.45 km al norte de la ciudad de
Mexicali

25 2021/06/07 05:44:35 33.144 -115.627 7 4 0.12 162 0 0.91 3.6 ubicado a 59.63 km al norte de la ciudad de

Mexicali
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26 2021/06/07 05:57:17 32.741 -115.82 5 6 0.18 163 0 1.26 1.9 ubicado a 28.41 km al noroeste del poblado de
Progreso

27 2021/06/07 18:05:03 31.186 -116.407 10 14 0.2 191 1.5 1.5 3.3 ubicado a 49.45 km al noroeste del poblado de
Camald

28 2021/06/07 18:49:33 31.189 -116.398 13 8 0.1 190 14 14 2.6 ubicado a 49.15 km al noroeste del poblado de
Camalu

29 2021/06/07 19:35:19 27.978 -112.067 19 5 0.1 108 1.5 1.2 2.5 ubicado a 73.6 km al norte del poblado de Santa
Rosalia

30 2021/06/07 21:08:29 33.162 -115.641 12 7 0.22 165 0 1 4.1 ubicado a 61.88 km al norte de la ciudad de
Mexicali

31 2021/06/07 21:24:53 33.156 -115.636 4 4 0.13 164 0 0.93 34 ubicado a 61.11 km al norte de la ciudad de
Mexicali

32 2021/06/07 21:28:56 33.171 -115.624 4 4 0.14 198 0 1.78 2.5 ubicado a 62.47 km al norte de la ciudad de
Mexicali

33 2021/06/07 21:37:29 33.185 -115.649 7 4 0.07 171 0 0.95 2.2 ubicado a 64.59 km al norte de la ciudad de
Mexicali

34 2021/06/08 05:13:29 24.832 -109.297 24 8 0.1 111 3.9 4.5 3.5 ubicado a 97.32 km al sur de la ciudad de Los
Mochis

35 2021/06/08 17:35:05 30.992 -115.233 4 6 0.2 215 2.2 1.7 1.6 ubicado a 34.9 km al oeste del poblado de San
Felipe

36 2021/06/08 20:45:46 30.822 -114.21 14 9 0.3 92 2.1 2.5 2.9 ubicado a 65.73 km al este del poblado de San
Felipe

37 2021/06/09 07:01:18 31.286 -115.692 10 7 0.1 88 1.2 0.9 0.7 ubicado a 9.77 km al sureste del poblado de
Valle de la Trinidad

38 2021/06/09 10:37:18 32.285 -115.286 6 7 0.3 79 2.6 1.2 1.6 ubicado a 11.7 km al suroeste del poblado de
Delta

39 2021/06/09 13:57:10 28.068 -112.227 24 6 0.2 120 2 1.6 2.5 ubicado a 80.99 km al norte del poblado de
Santa Rosalia

40 2021/06/09 13:58:14 28.062 -112.197 19 6 0.1 118 2.4 1.4 2.6 ubicado a 80.53 km al norte del poblado de
Santa Rosalia

41 2021/06/09 14:14:45 28.079 -112.251 23 6 0.2 122 2 1.6 2.2 ubicado a 82.13 km al norte del poblado de
Santa Rosalia

42 2021/06/09 16:01:12 28.068 -112.22 24 6 0.2 120 1.8 1.4 2.5 ubicado a 81.03 km al norte del poblado de
Santa Rosalia

43 2021/06/09 19:16:51 32.764 -116.891 0 5 0.09 138 0 0.47 1.1 ubicado a 30.89 km al norte de la ciudad de
Tijuana

a4 2021/06/09 22:53:59 31.173 -115.524 12 9 0.2 127 1.4 1.7 2.3 ubicado a 29.29 km al sureste del poblado de
Valle de la Trinidad

45 2021/06/10 00:04:04 32.62 -115.706 9 13 0.3 94 3.3 3.6 2 ubicado a 12.26 km al oeste del poblado de
Progreso

46 2021/06/10 00:39:28 31.666 -115.893 5 6 0.1 113 1.8 0.9 1.2 ubicado a 36.58 km al noroeste del poblado de
Valle de la Trinidad

47 2021/06/10 02:56:58 31.635 -116.001 7 11 0.3 72 2.1 1.2 2.2 ubicado a 39.17 km al sureste del poblado de
Ojos Negros

48 2021/06/10 07:05:36 31.386 -114.34 6 7 0.2 160 0.9 1.9 2.1 ubicado a 65.99 km al noreste del poblado de
San Felipe

49 2021/06/10 09:33:47 31.514 -115.626 4 7 0.2 103 1.5 1.2 1.4 ubicado a 19.28 km al noreste del poblado de
Valle de la Trinidad

50 2021/06/10 13:26:43 32.605 -115.726 11 8 0.3 99 2.6 4.2 1.5 ubicado a 13.59 km al oeste del poblado de
Progreso

51 2021/06/10 14:17:36 30.324 -115.699 20 7 0.3 216 5.5 3.5 1.8 ubicado a 29.89 km al sureste del poblado de
San Quintin

52 2021/06/10 17:10:20 33.224 -116.085 4 5 0.2 148 0 1.03 3.1 ubicado a 85.55 km al noroeste del poblado de
Progreso

53 2021/06/10 20:32:31 32.571 -116.975 0 8 0.2 245 3.1 1.7 1.6 ubicado a 8.07 km al norte de la ciudad de
Tijuana

54 2021/06/11 03:06:54 31.279 -115.701 10 9 0.2 139 1.5 1.4 1.8 ubicado a 10.2 km al sur del poblado de Valle de
la Trinidad

55 2021/06/11 03:24:54 32.958 -115.508 11 17 0.1 117 0 0.62 2.2 ubicado a 37.06 km al norte de la ciudad de

Mexicali
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56 2021/06/11 03:35:31 32.96 -115.514 12 20 0.11 116 0 0.63 2.1 ubicado a 37.39 km al norte de la ciudad de
Mexicali

57 2021/06/11 03:44:08 32.951 -115.51 11 11 0.11 113 0 0.66 2 ubicado a 36.29 km al norte de la ciudad de
Mexicali

58 2021/06/11 03:50:29 31.702 -115.915 14 8 0.2 96 1.6 0.9 1.5 ubicado a 40.44 km al sureste del poblado de
Ojos Negros

59 2021/06/11 08:10:29 31.293 -114.247 4 6 0.2 159 1.2 3.3 1.9 ubicado a 67.4 km al noreste del poblado de San
Felipe

60 2021/06/11 13:40:55 32.1 -116.658 8 9 0.1 150 14 0.8 1.8 ubicado a 22.36 km al norte del poblado de El
Sauzal

61 2021/06/11 19:31:30 31.484 -115.641 5 8 0.2 70 1.1 0.9 1.8 ubicado a 15.7 km al noreste del poblado de
Valle de la Trinidad

62 2021/06/12 03:55:17 31.802 -115.913 5 6 0.18 107 0 0.91 1.8 ubicado a 35.79 km al este del poblado de Ojos
Negros

63 2021/06/12 07:06:18 32.908 -115.719 20 5 0.28 136 0 1.71 1.9 ubicado a 38.61 km al norte del poblado de
Progreso

64 2021/06/13 13:41:24 32.061 -116.326 23 8 0.14 75 0 0.46 1.6 ubicado a 18.59 km al norte del poblado de Ojos
Negros

65 2021/06/13 14:22:00 32.047 -116.17 5 10 0.19 85 0 0.62 2.4 ubicado a 19.03 km al noreste del poblado de
Ojos Negros

66 2021/06/13 14:35:07 32.032 -116.172 3 15 0.21 75 0 0.54 3.5 ubicado a 17.55 km al noreste del poblado de
Ojos Negros

67 2021/06/13 20:26:37 32.097 -115.131 6 5 0.14 196 0 0.89 2.3 ubicado a 14.91 km al sur del poblado de Dr.
Alberto Oviedo Mota

68 2021/06/14 00:15:48 32.71 -115.824 7 4 0.11 221 0 1.62 1.6 ubicado a 26.73 km al noroeste del poblado de
Progreso

69 2021/06/14 00:27:58 31.179 -115.65 3 6 0.18 90 0 0.51 1.7 ubicado a 22.33 km al sur del poblado de Valle
de la Trinidad

70 2021/06/14 07:48:38 32.031 -116.175 5 9 0.16 129 0 0.83 1 ubicado a 17.32 km al noreste del poblado de
Ojos Negros

71 2021/06/14 08:51:27 31.866 -115.752 5 12 0.2 68 0 0.61 3 ubicado a 49.43 km al este del poblado de Ojos
Negros

72 2021/06/14 20:18:13 31.51 -115.627 1 7 0.2 69 0 0.49 2.5 ubicado a 18.83 km al noreste del poblado de
Valle de la Trinidad

73 2021/06/15 14:55:15 31.509 -115.645 3 5 0.13 68 0 0.56 2.1 ubicado a 17.92 km al noreste del poblado de
Valle de la Trinidad

74 2021/06/17 02:40:17 32.047 -116.172 5 21 0.17 85 0 0.53 3 ubicado a 18.95 km al noreste del poblado de
Ojos Negros

75 2021/06/17 02:42:03 32.041 -116.163 13 11 0.15 70 0 0.53 19 ubicado a 18.81 km al noreste del poblado de
Ojos Negros

76 2021/06/17 02:50:38 32.033 -116.167 9 9 0.16 81 0 0.75 2 ubicado a 17.93 km al noreste del poblado de
Ojos Negros

77 2021/06/17 05:41:32 31.034 -115.301 14 15 0.1 139 0 0.61 3.1 ubicado a 41.53 km al oeste del poblado de San
Felipe

78 2021/06/17 11:42:57 31.478 -115.611 2 5 0.13 101 0 0.65 2.2 ubicado a 16.95 km al noreste del poblado de
Valle de la Trinidad

79 2021/06/18 16:19:51 32.162 -115.207 9 11 0.3 160 0 1.4 3.1 ubicado a 8.05 km al suroeste del poblado de Dr.
Alberto Oviedo Mota

80 2021/06/18 23:07:16 31.029 -115.295 12 5 0.11 141 0 0.75 1.7 ubicado a 40.92 km al oeste del poblado de San
Felipe

81 2021/06/19 00:03:00 31.49 -115.623 12 7 0.1 120 1 09 1.2 ubicado a 17.24 km al noreste del poblado de
Valle de la Trinidad

82 2021/06/19 00:23:17 31.907 -115.322 15 7 0.1 231 1.7 1.7 1.5 ubicado a 38.41 km al sur del poblado de Dr.
Alberto Oviedo Mota

83 2021/06/19 01:14:35 31.532 -115.619 5 5 0.1 128 1.5 1.1 1.2 ubicado a 21.33 km al noreste del poblado de
Valle de la Trinidad

84 2021/06/19 02:01:01 31.174 -115.616 0 4 0.2 141 3.8 2 1.3 ubicado a 24.13 km al sureste del poblado de
Valle de la Trinidad

85 2021/06/19 03:50:07 31.494 -115.621 3 6 0.2 121 2 1.4 1.6 ubicado a 17.71 km al noreste del poblado de

Valle de la Trinidad
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86 2021/06/19 04:21:24 31.489 -115.601 3 6 0.1 122 3.5 1.5 1.2 ubicado a 18.5 km al noreste del poblado de
Valle de la Trinidad

87 2021/06/19 09:45:43 32.61 -115.749 8 14 0.4 91 2.3 3.1 1.8 ubicado a 15.81 km al oeste del poblado de
Progreso

88 2021/06/19 12:29:30 31.501 -115.624 5 11 0.2 69 1.2 1.1 2.2 ubicado a 18.17 km al noreste del poblado de
Valle de la Trinidad

89 2021/06/20 01:51:18 28.056 -112.295 11 6 0.2 129 3.4 2.4 2.4 ubicado a 79.6 km al norte del poblado de Santa
Rosalia

20 2021/06/20 06:29:15 31.485 -115.652 5 13 0.3 69 1.2 1.1 2.9 ubicado a 15.24 km al noreste del poblado de
Valle de la Trinidad

91 2021/06/20 07:53:30 32.516 -115.219 18 19 0.6 75 2.8 2.2 2.3 ubicado a 13.66 km al sureste del poblado de
Puebla

92 2021/06/20 10:41:58 25.728 -110.013 10 9 0.3 92 2.8 3.1 4.6 ubicado a 93.49 km al oeste de la ciudad de Los
Mochis

93 2021/06/20 10:43:48 32.531 -115.201 14 9 0.15 78 0 0.65 1.7 ubicado a 14.72 km al este del poblado de
Puebla

94 2021/06/20 10:53:16 25.708 -110.057 14 8 0.2 92 1.4 2.6 3.3 ubicado a 97.82 km al oeste de la ciudad de Los
Mochis

95 2021/06/20 21:07:43 32.635 -115.697 6 11 0.2 92 1.2 1.5 1.7 ubicado a 12.22 km al noroeste del poblado de
Progreso

96 2021/06/20 22:00:49 31.241 -115.724 2 4 0.2 150 2 1.2 1.5 ubicado a 13.99 km al sur del poblado de Valle
de la Trinidad

97 2021/06/20 22:11:45 25.764 -110.04 5 7 0.3 94 2.3 2.8 4.2 ubicado a 96.46 km al oeste de la ciudad de Los
Mochis

98 2021/06/20 23:05:18 31.122 -115.388 10 11 0.3 118 1.6 1.6 2.3 ubicado a 42.61 km al sureste del poblado de
Valle de la Trinidad

99 2021/06/21 03:16:46 32.319 -115.371 9 10 0.2 75 2.1 2.5 2.2 ubicado a 17.19 km al oeste del poblado de Delta

100 2021/06/21 06:32:34 31.612 -115.982 5 8 0.2 111 2.4 1.1 1.7 ubicado a 36.08 km al noroeste del poblado de
Valle de la Trinidad

101 2021/06/22 13:17:34 31.361 -115.527 11 13 0.2 67 1 1 2.5 ubicado a 19.57 km al este del poblado de Valle
de la Trinidad

102 2021/06/22 17:20:37 31.422 -115.817 5 8 0.2 76 1.5 1.1 1.7 ubicado a 10.08 km al noroeste del poblado de
Valle de la Trinidad

103 2021/06/22 20:34:13 32.608 -116.97 0 7 0.17 153 0 0.7 1.6 ubicado a 12.1 km al norte de la ciudad de
Tijuana

104 2021/06/23 01:47:37 32.15 -115.188 6 12 0.15 175 0 0.51 2.6 ubicado a 8.84 km al sur del poblado de Dr.
Alberto Oviedo Mota

105 2021/06/23 03:30:56 32.234 -115.315 5 11 0.24 152 0 0.81 3.3 ubicado a 13.66 km al oeste del poblado de Dr.
Alberto Oviedo Mota

106 2021/06/23 11:42:15 32.059 -116.315 7 6 0.15 129 0 0.57 2.2 ubicado a 18.04 km al norte del poblado de Ojos
Negros

107 2021/06/23 12:04:31 32.744 -115.874 21 5 0.48 142 0 2.77 1.8 ubicado a 32.69 km al noroeste del poblado de
Progreso

108 2021/06/24 12:48:09 31.541 -115.678 1 4 0.11 100 0 0.7 1.9 ubicado a 20.05 km al norte del poblado de Valle
de la Trinidad

109 2021/06/24 13:49:04 32.722 -115.835 4 7 0.18 207 0 1.16 1.3 ubicado a 28.34 km al noroeste del poblado de
Progreso

110 2021/06/25 20:49:50 32.026 -116.19 5 5 0.11 145 0 0.74 1.3 ubicado a 16.08 km al noreste del poblado de
Ojos Negros

111 2021/06/26 05:58:28 31.487 -115.627 0 8 0.16 71 0 0.47 2.4 ubicado a 16.73 km al noreste del poblado de
Valle de la Trinidad

112 2021/06/26 08:02:58 31.608 -115.788 7 6 0.16 82 0 0.59 1.8 ubicado a 27.4 km al norte del poblado de Valle
de la Trinidad

113 2021/06/26 08:45:07 31.494 -115.631 0 7 0.12 99 0 0.42 1.3 ubicado a 17.18 km al noreste del poblado de
Valle de la Trinidad

114 2021/06/26 09:02:33 31.483 -115.645 5 4 0.16 79 0 0.59 1 ubicado a 15.37 km al noreste del poblado de
Valle de la Trinidad

115 2021/06/26 10:05:59 31.657 -115.896 7 5 0.13 124 0 0.74 1.7 ubicado a 35.83 km al noroeste del poblado de

Valle de la Trinidad
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116 2021/06/26 17:29:10 32.73 -115.852 5 4 0.12 224 0 1.06 1.2 ubicado a 30.16 km al noroeste del poblado de
Progreso

117 2021/06/26 22:34:41 32.746 -115.846 5 6 0.08 207 0 0.83 1.4 ubicado a 30.67 km al noroeste del poblado de
Progreso

118 2021/06/27 06:01:49 32.712 -116.85 15 4 0.1 94 0 0.52 0.5 ubicado a 26.49 km al noroeste de la ciudad de
Tecate

119 2021/06/28 02:43:01 30.697 -115.683 13 4 0 199 4.4 3.3 1.2 ubicado a 30.87 km al este del poblado de
Colonia Vicente Guerrero

120 2021/06/28 08:30:56 32.732 -115.845 4 4 0.16 223 0 1.43 0.9 ubicado a 29.71 km al noroeste del poblado de
Progreso

121 2021/06/28 12:19:52 32.085 -116.353 5 17 0.2 80 09 0.7 2 ubicado a 21.88 km al norte del poblado de Ojos
Negros

122 2021/06/28 12:56:22 28.888 -115.539 1 6 0 284 10.1 19 3.5 ubicado a 181.77 km al sur del poblado de San
Quintin

123 2021/06/28 14:20:10 27.7 -111.641 5 4 0.1 161 1.6 2.2 2.2 ubicado a 73.62 km al noreste del poblado de
Santa Rosalia

124 2021/06/28 23:56:31 30.374 -114.125 2 5 0.3 180 4.6 2.6 3.1 ubicado a 99.39 km al sureste del poblado de
San Felipe

125 2021/06/29 01:52:38 32.679 -115.836 6 11 0.1 117 09 1.1 1.7 ubicado a 26.04 km al noroeste del poblado de
Progreso

126 2021/06/29 02:07:13 30.667 -115.869 9 6 0.1 167 2.4 1.8 1.6 ubicado a 15.56 km al sureste del poblado de
Colonia Vicente Guerrero

127 2021/06/29 22:14:46 32.49 -116.762 0 7 0.2 174 2.5 1.1 1.1 ubicado a 15.45 km al suroeste de la ciudad de
Tecate

128 2021/06/30 00:57:12 32.732 -115.835 5 15 0.2 124 1.1 1 2 ubicado a 28.94 km al noroeste del poblado de
Progreso

129 2021/06/30 07:31:02 32.45 -116.209 20 10 0.2 80 1.1 13 1.2 ubicado a 41.13 km al este de la ciudad de
Tecate

130 2021/06/30 16:54:59 32.631 -115.757 4 13 0.2 122 1.5 1.2 1.7 ubicado a 17.17 km al oeste del poblado de
Progreso

131 2021/06/30 21:48:02 32.652 -117.326 13 9 0.2 246 2.3 13 1.7 ubicado a 34.44 km al noroeste de la ciudad de

Tijuana
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Figura 7.- Mapa eventos mes de junio 2021
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