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INTRODUCCION

El CICESE ha operado diverssdes sismicas durante méas de cuatro décadas, siendo las redes
una parte fundamental de la infraestructura del Departamento de Sismologia. En el afio 2015, la
Red Sismica del Noroeste de Méxi®RESNON la Red de Acelerografos del Noroeste de México
(RANM), la Red Sismolégica de Banda Ancha del Golfo de Calif®ESRAN la Red Urbana
Acelerométrica de Baja CaliforniRAUBQy la Red Sismoldgica de la PRSLP, se integran en

una sola red, denominadRed Sismoldgica del CICEGESG. En laFigura 1se aprecia el

esquema de integracién de RSC

Consejo
Consultivo

Jefatura del Departamento
de Sismologia

Red Sismoldgica del CICESE
RSC

RESNOM- [ ‘ \
IRESNOMI MﬂuimientﬂsFuertSI [ RAUBC ] { RESBAN

Figural.- Estructura de la Red Sismolégica del CICESE (RSC).

Con el fin de facilitar y mejorar la operacién de la RSC, se conformé en el 2015 el Consejo
Consultivo de Red Sismoldégica del CICESE, como 6rgano de asesoria técnica, planeacién
estratégica y vinculacion. A partir de julio de 2017, la RSC (Figura linegéada por las
siguientes redes: RESNOM, RESN@d#imientos Fuertes (antes RANM), RAUBC, RESBAN, RSLP
y REGNOM (Red Geodésica del Noroeste de México).

La RSC detecta y registra en forma continua la actividad sismica que ocurre en: Baja California,
el noroeste de Sonora, el Golfo de California y Baja California Sur. A la fecha esta integrada por
41 estaciones con sensores de aceleraciéon y velocidad (banda ancha), 5 estaciones de banda
ancha, 1 de banda intermedia, 61 estaciones con sensores de acelena@0 estaciones con
GPS/GNSS. De las estaciones con sensores de banda ancha y aceleracién que se6tienen, 5
transmiten datos ernfiempoReal,a través de Internet satelital, modefmelular o servicio de

1En el mes de julio de 2018, se cambia de Nombre la Red Sismica de CICR8& $mmologica del CICESE
incluir la Red Geodésica del Noroeste de México
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Internet convencional, al Centro de Procesamiento@os ubicado en el Centro de
Investigacién Cientifica y de Educacion Superior en Ensenada, Baja California (CICESE).

Los datos que se reciben das estaciones de: a) la Red Sismologica del CICESE, b) del Servicio
Sismoldgico Nacional y ¢) de la Red 8et de CaliforniaANZA y TAse utilizan para realizar los
procesos y con ello obtener los hipocentros y magnitudes de los eventos en Tiempo Real que
suceden en la cobertura de la Red pueden apreciar en [@ablaly Figura2.



RSC RESNOM 3o
Rﬁfﬁﬁ?}“ mﬁﬁgﬁm CICESE.

-11l7° -116" -11'5° -11|4° -11|3° -112° -111" -11IO° -1 ?9"

Sources: Esri, U

-117° -116° -115° -114° -113° -112° -111° -110° -109°

Figura2.- Estaciones que se reciben en Tiempo Real




RSC

Red Sismoligica
del CICESE

RESNOM 3o

 Red Sismica del
floraeste de Mévico CICESE.

Tablal.- Listado de estaciones que se reciben en Tiempo Real

Latitud Longitud Elevacion RED Ubicacion Municipio Estado
1. MONP2 32.8920 -116.4223 1875 ANZA M°“\‘/’2:ﬁt”m§aAk ke Mt. Laguna CA
2. AGUTJ 32.4784 -117.0060 229.7 RAUBC Aguaje de la Tuna Tijuana BC

CESPT
3. CEAO  32.6518 -115.6690  17.3 RAUBC C°mi3ii’;uE:tata' del Mexicali BC
4. DEPTJ 32.5100 -117.0540 211.1 RAUBC Direccm”c(:\?nprmeccm” Tijuana BC
5. HGTTJ 325260 -117.0090 1.6 RAUBC FIESEEL CEmer Tijuana BC
Tijuana
6. ICBC  32.6638 -115.4720 7.9 Raugc  'Mstituto Cultural de Mexicali BC
Baja California
7. PLATJ  32.5056 -117.1230  27.9 RAUBC RS UTITEES Tijuana BC
Planta de bombeo

8. POT2 32.6278 -115.3850 11 RAUBC Potabilizadora 2 Mexicali BC
9. BAHB 28.9430 -113.5610 B85 RESBAN Bahia de los Angeles Ensenada BC
10.  BKIRB 28.8R1 -1122760 20 RESBAN Bahia de Kino Hermosillo Sonora
11.  CDORB 27.4153 -110.1325 20 RESBAN Cd. Obregoén Cd. Obregoén Sonora
12. GUYB 27.8990 -110.8710 50 RESBAN Guaymas Guaymas Sonora
13.  NAVRB 26.91% -109.23® 183 RESBAN Navojoa Navojoa Sonora
14 NE74  28.0070 -114.0130 21 RESBAN Guerrero Negro Mulegé BCS
15, NE79  23.1190 -109.7560 225 RESBAN San José el Viejo Los Cabos BCS
16.  NESO  30.5000 -112.3190 225 RESBAN Caborca Caborca Sonora
17. NOVIRB 28.9410 -109.6440 287 RESBAN El Novillo san 23252 de 12 sonora
18.  pLIB  29.9150 -112.6940 40 RESBAN Puerto Libertad Pitiquito Sonora
19. PPXB 31.3350 -113.6230 10 RESBAN Puerto Pefiasco Puerto Peflasco Sonora
20.  SFQB  28.4050 -112.8610 50 RESBAN SanFrancisquito Ensenada BC
21. SLGB 29.8300 -114.4040 15 RESBAN San Luis Gonzaga Ensenada BC
22. SNIRB  26.5420 -111.5490 7 RESBAN San Nicolas Loreto BCS
23.  UAGRB 25562  -11.257 299 RESBAN Ultima Agua Loreto BCS
24.  AGSX  32.2658 -115.1@04 20 RESNOM Aguascalientes Valle Mexicali BC
25 ALAMK  32.0078 -115.70% 320 RESNOM Rancho Alamar Mexicali BC
26. CBX 32.3132 -116.6641 1247 RESNOM Cerro Bola Tijuana/Tecate BC
27.  ccx  31.8678 -116.6640 27 RESNOM CICESE Ensenada BC
28.  CHX  31.4722 -115.0520 44 RESNOM El Chinero Ensenada BC
29.  CORX  32.4152 -117.2481 76 RESNOM Isla Coronado Tijuana BC

2Comisién Estatal de Servicios Publicos de Tijuana
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CPX
DOCX
GUVIX
JARAX
OJNX
PBX
PESCX
PIX
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RMX
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SJX

SLRCX

SQX
sv2x
TIX
TKX
TLI2X
UABX
VTX
Yucx
EVARO
SLBS
BAR

DRE

EML
EMS
GLA

IKP
MTG
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32.4195
SIMOBES
32.3028
32.538
31.8572
31.7414
32.4433
31.5630
32.13%

32.1659

32.5535
31.0358
32.0049

32.4579

30.5761
31.8676
32.5098
32.5692
32.448)

32.6317

31.3914
32.6055
24.9274
23.6858
32.6801

32.8053

33.0515

32.7392

33.0515

32.6501
33.1991

Longitud

-115.3048

-114.7452
-115.0758
-115.5815

-116.0985
-116.7249
-114.9649
-113.4598
-115.2840

-114.9610

-116.0287
-114.8505
-115.9478

-114.748

-115.8758
-116.6643
-117.0543
-116.6074
-115.1087
-115.4446
-115.7838
-115.0940
-110.7119
-109.944
-116.6722

-115.4468

-114.827

-114.9852

-114.827

-116.1095
-116.6472

Elevacién

197

892

362
36
84
24

15

1290
17
1636

47

83
53
171
579

34
750
13
17
843

-13

161

11

610

906
1092

RED

RESNOM
RESNOM
RESNOM
RESNOM
RESNOM
RESNOM
RESNOM
RESNOM
RESNOM

RESNOM

RESNOM
RESNOM
RESNOM

RESNOM

RESNOM
RESNOM
RESNOM
RESNOM
RESNOM
RESNOM
RESNOM
RESNOM
RSLP
RSLP
SCSN

SCSN

SCSN

SCSN

SCSN

SCSN
SCSN

Ubicacion
Cerro Prieto
El Doctor
Guadalupe Victoria
Heriberto Jara
Ojos Negros
Cerro Punta Banda
Pescaderos
Pinacate

Rio Hardy
Riito
Rumorosa

San Felipe

Sierra Juarez
San Luis Rio Colorado

San Quintin
San Vicente
Tijuana
Tecate
Tlaxcala
IngenieriaUABC
Valle de la Trinidad
Ejido Yucatan
San Evaristo
Sierra la Laguna

Barrret,

Desert Research
Extended Center

Lakside, El Monte Co
Park

East Mesa

Glamis, Black Mountain
Rd.

In-Ko-Pah

Mataguay Scout Camp

Municipio
Mexicali
Mexicali
Mexicali
Mexicali

Ensenada

Ensenada

Mexicali

RESNOM 3o

 Red Sismica del
floraeste de Mévico CICESE.

Estado

BC
BC
BC
BC
BC
BC
BC

Puerto Pefiasco Sonora

Mexicali

San Luis Rio
Colorado

Mexicali
Mexicali
Mexicali

San Luis Rio
Colorado

Ensenada
Ensenada
Tijuana
Tecate
Mexicali
Mexicali
Ensenada
Mexicali
La Paz
La Paz

San Diego

Holtville

El Cajon
SanDiego
Glamis

Jacumba

San Diego

BC

Sonora

BC
BC
BC

Sonora

BC
BC
BC
BC
BC
BC
BC
BC
BCS
BCS
CA

CA

CA

CA

CA

CA
CA

3 Cambian de nombre las estaciones YUCAX (YUC2X) y TLX (TL2X) en Julio 3 del 2021
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61. OLP 32.6077 -116.9301 159 SCSN Otay Lakes Park ChulaVista CA
62. SAL 33.2801 -115.9850 14 SCSN Salton City Salton City CA
63. SDR 32,7350 -116.9424 113 SCSN San Diego Road El Cajon CA
64. SLH 33.1926 -116.2539 208 SCSN Sleepy Hollow City of Chino CA
65 sws  32.9451 -115.7900 140 SCSN Sam W Stewart Wessmorland CA
66.  WES 32,7590 -115.73D -8 SCSN Westside Elementary Seeley CA
School
67.  wwMD  33.0382 -115.5819 -45 SCSN Westmorland Imperial CA
68.  ymD 32,5539 -114.5535 39 SCSN Yuma Desert Salton AZ
69. YUH2 32.6475 -115.9222 184 SCSN Yuha Desert Imperial Valley CA
70. HSIG 29.0197 -110.9492 257 SSN Hermosillo Hermosillo Sonora
71 MBIG  32.4071 -115.1981 13 SSN Mexicali Mexicali BC
72. SpIG  31.0459 -115.4660 2785 SSN San Pedro Martir Ensenada BC
73. SRIG  27.3198 -112.2410 18 SSN Santa Rosalfa Santa Rosalia  BCS
74 TJIG  32.43337 -116.6762 317 SSN Tijuana Tijuana BC
75.  214A  31.9559 -112.8115 543 TA Ol [Przie hleielnzl il ol AZ
Monument Pima

2 OBJETIVOSELBOLETIN

El Boletin de Informacién Sismica difundido por RESNOM, tiene como objetivo de presentar los
resultados de laecepcién en tiempo real y del procesado de las sefiales sismicas, de eventos
registrados por la red. Estas sefiales corresponden a temblores ocurridos en el norte de Baja
California, el noroeste de Sonora, el Golfo de California, asi como en la regiéep Baja

California Sur.

El boletin consiste en un listado de tiempos de origen, localizaciones hipocentrales, magnitud y
algunos parametros relativos a la localizacion de los sismos registrados (error cuadratico medio
de los residuales de tiempo y niumero tecturas utilizadas en la localizacién). Adicionalmente,

se anexan mapas que muestra la distribuciéon epicentral de los sismos localizados.

3 ADQUISICION Y PROSRENTO

Adquisicién de datos.
Procesamiento de la Informacion
Magnitudes reportadas
CéalculoHipocentral

=A =4 4 -4
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3.1 ADQUISICION DE DATOS

Las sefiales digitalizadas se transmitenfdrma continuaal CICESE utilizando Internet
convencional médemcelular,Internet satelitaly en algunas se utiliza el sistema radio
Internet. La informacién de los eventos sigms y de vibracién ambiental (continuo) se
encuentran almacenadas en Bases de Datos.

3.2 PROCESAMIENTO DENRORMACION

El procesamiento de la informaciofigura3 ) sedivide de la siguiente forma:

3.2.1 Automaético

Tras el arribo de las sefiales sismicas al centro de procesamiento de RESENOM (
4), se analizan y procesan a través dstemnaAQMS [6]Earthworm[9] el cual
consiste en: deteccion automatica de sismos, calculo de tiempos de arribo,
localizacidon de hipocentros y calculo de magnitudleasados en los programas:
Hypoinverse[4], Binder y localmagddemas, se utilizan lascelerogramas para
determinar las aceleraciones maximas de los sismos con magnitidases a 3.5
con las cuales se generamapas de intensidades.

Estos datos obtenidos son preliminares y sirven para proporcionar una primera
informacién acerca del evéa.

Ciencias de la Tierra

Servicios

Estaciones
i - (= B TTTTS
:“: o e
-3 - - a _6—

Base de Datos
Catalogo

£

Adquisicion

£

Internet

Procesamiento

g

Postprocésamiento

Figura3.- Procesamiento de sefiales recibidas
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Figura4.- Procesamiento Automaético

Manual

Posteriormente, en la etapa de postprocesamieaoinformacion es revisada
detalladamente por los analistas mediante los programas: SE[SJAN Jigglg5]
(Figurab). Durante este proceso se obtienen localizaciones hipocentrales y
magnitudes mas precisas, ya que ademas de ser revisado por un analista, se tiene
mas informacidn para procesatr.

a. SEISAN
Serealiza el postprocesamiento de los eventos registrados y se almacena

en la base datos de SEISAN.

b. JIGGLE
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Mediante esta interfaz se postprocesan los eventos, el resultado de este
trabajo va a actualizar la base de datos ORACLE de AQMS.
0080 60611936 AV Sep 15, 2013 23:57:34.79 50.8207 -173.9685 5.0 4.63 Md re jpdixon AVOL1 H 1 [Korovin]  137.229.113.63/archdb2/tpp UTC

File View Event Model Properties ChanCache WaveCache Info Dump SolServer Help
(2] [&]m]F W[ @[] &]| (meos11936 ][ regors |iz] [E[F[ B4 [&F] [~ ][] (M M[S M M & r 2 c

JAV GSMY EMZ -~ 198.58 Km 313" (bias,max-bias min-bias)=(-313.0, 8391.11,-8390.89) Cursor time 23:56:04.04  counts  -5446 -2.9813E-4  ms

W\/\/\/\W\M\ NG

(I (I

S— :" 'I TN

ww

i

l

i

AY GSCK EHZ -+ 201.7km I I I h i AV GSCK EHZ == 201.7km
{ ] | | @ " 0 ) 0611936 AV Sep 15, 2013 23:57:34.79 50.8207 -173.9685 5.0 4.63 Md re jpdixon AV 01 +
File Control Navigate Layers Views Hel
DBEOXSOTE S - e
5 [ver] owmo [=1] DATELTIE [ I e e I B T .%Q 13067022 4l €D » @@ | @@L B of —
0611911 2---  H 2013-03-15 22 .00 o0.000  x 0.0
0611921 2eee M 2013-03-15 23 R )
60611926 3 jpaixon ¥ 2013-09-15 23 53,425 1680179 0.36ML  0.01 0.13 179
0611931 3 jpdixon F 2013-09-15 23 S3.825 _166.678 0.14ML  8.35 0.06 251
60611936 1 jpaixon 1 2013-09-15 23 50.621 -173.969 4.63Ma  5.00 0.99 244
0611941 2emw M 2013-03-15 23 o060 oc0 M o.00 &
60611951  1jpdtxon T 2013-09-16 00 510439 175,193 4.36Ma  -3.15 0.24 23
0611908 2o--  u 2013-09-16 60 o000 o000 w000
60611956 3 Jpdixon F 2013-03-16 00 58,188 ~155.366 0.39ML  2.80 0.04 327
60611961  1jpdixon I 2013-09-16 00 51.267 -174.564 3.32ud 6.24 0.18 241
0611966 1o  H 2013-09-16 00 .00  o06c0  u  o.00
60611971 -1 --- A 2013-09-16 01 50.900 -174.261 3.67ud 5.00 0.43 302
0611976 1-—-  H 2013-03-16 01 0.000  o0.000  x  0.00
60611981 =leee A 2013-03-16 01 60.771 1520595 M 4.88 0.78 202
0611986 -1-— A 2013-09-16 o1 590948 154,419 3.35Md  42.65 1.07 195
60611991 1-- H 2013-09-16 01 0.000 0.000 un 0.00
60611998  1eee B 2013-03-16 01 o060 o6s0  u  o.00
0612001 1--- W 2013-09-16 62 o000 o6c0  x  o.00
60612006 -1-— A 2013-09-16 62 S8.160 -155.318 1.08Md  2.62 0.05 77
60612011 1-- H 2013-09-16 02 0.000 0.000 un 0.00
60612016 1eme B 2013-03-16 02 o060 o6s0  u  o.00
0612021 1---  H 2013-09-16 62 o000 o6c0  x  o.00
0612031 1o A 2013-09-16 02:58:27.010 53.229 -168.447 2.29Md  1.61 0.04 209
60612038 -1-—- A 2013-03-16 03:00:19.480 53.243 -168.432 1.63Md  3.43 0.04 316
Table has 543 rows |
2 DataSource archdb2@137.229.113.63|archdb2@137.229.113.63 cal0 ALASKA|1 Event[179 5ta| 289 Channel[23 Arrival0 Amp|22 Coda]

Figurab.- Interfaz Jiggle
MAGNITUD REPORTADA

La magnitud es un valor Unico y es una medida cuantitativa del sismo relacionada con la
energia sismica liberada. Para su determinacion han sido creadas diferentes escalas,
dependiendo del tip de onda en el que se base la medicién.

La Magnitud Local esalque reporta en este boletin.

1 Magnitud Local (ML¢ Es definidaonbaseenla formula que Charles Richter
formul6 en 1935, para sismos locales en California. Se adecua la férmula para la
zona en la que se presenta el sismo (Vidal y Munguia, 15@9)

Da &€ Wan ppogé MQI a8t T pRQI &P p
dist ¢ distancia hipocentral en km.

amp ¢ amplitud.

CALCULO HIPOCENTRAL

Para el calculo de la localizaciéon hipocentral se realiza en su forma automatica mediante el
programa denominaddcarthworm [9]el cual hace uso del programa Hypoinverse [4].
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MODELOS DE VELOCIB&[SISMICAS

Se presentan los diferentes modelos de velocidades sismicas de la region.

Tabla2.- Modelos de Velocidades Sismicas.

RESNOM 3o

Red Sismica del
Toroeste de Merico CICESE

Profundidad Velocidad Profundidad @ Velocidad | Profundidad @ Velocidad Profundidad Velocidad Profundidad Velocidad

fo Qdn Qa Qdri Qa Qar Qar Qo Qa Qar
0.0¢ 5.0 5.6 0.0¢0.1 1.7 0.0 1.96 0.0 4.0 0.0 4.0
5.0¢ 19.8 6.6 0.10¢ 0.73 2.0 2.0 4.60 4.0 5.7 2.0 6.0
19.8¢ 41.8 7.0 0.73¢ 1.8 2.3 8.0 5.52 8.0 6.7 7.0 6.40
41.8¢ 8.0 1.8¢2.9 2.6 19.0 6.66 24.0 8.0 14.0 6.90
2.9¢5.6 3.0 24.0 7.90 24.0 7.60
5.62¢ 10.0 5.0 55.0 8.30 80.0 8.0

10.0¢ 20.0 6.1

20.0¢ 30.0 7.8

30.0¢ 8.0

10
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Durante el mes dduliode 2023la Red Sismica del CICES8stré y proceso un total d298
eventosdentro de un rangale0 . 6XXM X4 .9, como se puede aprecian laTabla3y Figura®.

Mes Total

Tabla3.- Sismos registrados por la RSC en el meklie2023

Magnitud

M< 1 M X aHX a o X an X ap X ac X ¢ a X

Julio

12 166 87 25 8 0 0 0

NuUmero de eventos

180
160
140
120
100
80
60
40
20

Julio 2023

166

87

25

1 2 3 4 5 6 7 8

Magnitud

Figura6.- Grafico de sismicidad registrada por RSClelo 2023

11



















































