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Introduccion

La Red Sismica del Noroeste de México (RESNOM) ha operado durante mas de cuatro décadasy
forma parte importante de la infraestructura del Departamento de Sismologia del Centro de
Investigacion Cientifica y de Educacién Superior de Ensenada, Baja California (CICESE). Esta red,
detecta y registra en forma continua la actividad sismica que ocurre en Baja California, Sonora,
Golfo de California, Baja California Sur y Sinaloa, para lo cual se procesan las sefiales de 116
estaciones (83 en tiempo real) de las siguientes subredes: Red Sismica del Noroeste de México
(RESNOM) (CICESE, 1980), Red Sismoldgica de Banda Ancha del Golfo de California (RESBAN)
(Castro et al., 2018), Redes Acelerométricas Urbanas de Baja California (RAUBC), RANOM (Red
Acelerométrica del Noroeste de México), Red Sismoldgica de La Paz (RSLP). A través de convenios
de colaboracién interinstitucionales, la Red de Banda Ancha del Servicio Sismoldgico Nacional
(SSN-UNAM, 1998) y la Red Sismica del Sur de California (SCSN, por sus siglas en inglés, Caltech,
2013) envian datos de estaciones de interés para la regidén. Todas las sefiales se procesan
inicialmente de manera automatica para obtener localizacién, magnitud y mapa preliminar de
intensidades. Posteriormente se realiza un post-procesamiento donde intervienen analistas para
obtener datos mas precisos de localizacion, magnitud (M., MCy, para los sismos de magnitud M
> 6, se calcula Mw), mecanismo focal y tensor de momento sismico (TMS) para los sismos
importantes.

Durante el mes de marzo del 2024 la RESNOM registré un total de 223 sismos de
magnitudes entre M 0.6 y M 4.3. El sismo de mayor magnitud (4.3), ocurrié el 20 de
marzo de 2024 a la 21:08:09 Tiempo UTC en el Golfo de California y se localizé a 72.7km
al este del poblado de Loreto, Baja California Sur.

Estaciones de la RESNOM

Actualmente la RESNOM cuenta con 28 estaciones de banda ancha, 13 de las cuales estan
integradas por un sensor de velocidad triaxial marca Guralp 3ESPC y un sensor de aceleracion
triaxial marca Kinemetrics, modelo Episensor FBA ES-T. Las sefales se digitalizan
utilizando digitalizadores Reftek 130-01 de seis canales con 24 bits de resolucidon. Otras
13 estaciones cuentan con un sismémetro de banda ancha marca Nanometrics modelo Trillium
Compact 120S, un sensor de aceleracién triaxial marca Kinemetrics Episensor FBA ES-T y un
digitalizador Reftek 130-01 de seis canales con 24 bits de resolucién. Una estacion cuenta con
un sismémetro de banda ancha Nanometrics, Trillium Compact 120S, un sensor de aceleracion
triaxial Nanometrics modelo Titan y un digitalizador Nanometrics Centaur de seis canales. La
estacion restante, estd conformada por un sensor de velocidad marca Guralp CM-40T y un
digitalizador DAS Reftek 130 de tres canales. Todas las sefiales se digitalizan a 100 muestras por



segundo y, para el control de tiempo universal, se utilizan Sistemas de Posicionamiento Global
(GPS). Las sefales digitalizadas se transmiten de manera continua en tiempo real a la Sala de
Procesamiento de Datos de la RESNOM en el CICESE utilizando enlaces de internet convencional,
celular o satelital.

Para la localizacién de los sismos y el calculo de magnitudes, ademas de las estaciones propias
de la RESNOM, se procesan 19 estaciones de la RESBAN (banda ancha y aceleracién), 25
estaciones de la RAUBC (aceleracion), 7 estaciones de la RSLP-RESNOM (banda ancha), 10
estaciones del Servicio Sismoldgico Nacional (banda ancha), 23 estaciones de la Red del Sur de
California (banda ancha y periodo corto) y 20 estaciones de la Red Acelerométrica del Noroeste
de México (RANOM). El listado completo de estaciones que son procesadas se muestra en la
Tabla 1y la distribucion geografica de las estaciones de velocidad y aceleracién se muestra en las
Figuras 1y 2 respectivamente.
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Figura 1. Ubicacidn de las estaciones de velocidad procesadas por la RESNOM para la
deteccion de actividad sismica en el noroeste de México durante el mes de marzo de 2024.
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Figura 2. Ubicacion de las estaciones de aceleracion procesadas por la RESNOM para la
deteccion de actividad sismica en el noroeste de México durante el mes de marzo de 2024.

Tabla 1.- Listado de estaciones utilizadas para las localizaciones

AGSX 32.2658 -115.16 0 Ejido Aguascalientes RESNOM Mexicali BC
AGUT) 32.47584  -117.006 229.7 AguajedelaTuna RAUBC Tijuana BC
CESPT
ALAMX 32.0075 -115.708 325 Rancho Alamar RESNOM Mexicali BC
BAHB 28.943  -113.561 35 Bahia delos Angeles RESBAN San Quintin BC
BAR 32.6801 -116.672 529 Barrret SCSN San Diego CA
BDSO 32.6257 -115.414 10.6 Brigada del Sol RAUBC Mexicali BC
BKIRB 28.85 -112 20 Bahia Kino RESBAN Hermosillo Sonora

BVIST 23.657  -109.698 42 Buena Vista RSLP-RESNOM  La Paz BCS
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STO 31.553 -116.408 25 Santo Tomas RANOM Ensenada BC

SV2X 31.3398 -116.238 135 San Vicente RESNOM Ensenada BC
SWS 32.9451 -115.79 140 Sam W Stewart SCSN Wessmorland CA
TAM 32.5324  -115.217 16 Ejido Tamaulipas RANOM Mexicali BC
TG 32.43337 -116.676 317 Tijuana MX Tijuana BC
TIX 32.5102 -117.054 210 Tijuana RESNOM Tijuana BC
TKX 32.5387 -116.607 541 Tecate RESNOM Tecate BC
TL2X 32.448 -115.059 15 Ejido Tlaxcala RESNOM Mexicali BC
TPICX 21.484 -104.849 929 Tépic RESBAN Tépic Nayarit
TSIG 25.60479  -109.047 5 Topolobampo MX Topolo- Sinaloa
bampo
UABX 32.6316 -115.45 44 Ingenieria UABC RESNOM Mexicali BC
UAGRB 25.562 -111.257 923 Ultima Agua RESBAN Loreto BCS
VIC 32.2879  -115.111 18 Ejido Victoria RANOM Mexicali BC
VTX 31.3914  -115.784 750 Valle de la Trinidad RESNOM Ensenada BC
WES 32.759 -115.731 -8 Westside Elemen- SCSN Seeley CA
tary School
WMD 33.0382  -115.582 -45 Westmorland SCSN Imperial CA
YMD 32.5539  -114.554 39 Yuma Desert SCSN Salton AZ
YUC2X 32.6054 -115.094 23 Ejido Yucatan RESNOM Mexicali BC
YUH2 32.6475  -115.922 184 Yuha Desert SCSN Imperial Va- CA
lley

ZC01 32.631 -115.574 0 Zona Comercial 1 RAUBC Mexicali BC
ZC06 32,5998 -115.393 16 Zona Comercial 6 RAUBC Mexicali BC

Procesamiento de datos

Automatico

Las sefiales sismicas se reciben en el centro de procesamiento de la RESNOM vy se analizan y
procesan automaticamente utilizando el sistema AQMS/Earthworm (Hartog et al.,, 2020 y
Johnson et al., 1995) para la deteccion, el cdlculo de tiempos de arribo, la localizacién hipocentral
y el cdlculo de magnitudes M y Mc (en la seccién Magnitud se describen los detalles). Ademas,
para los sismos de magnitud M > 3 se generan mapas de intensidad utilizando el programa
Shakemap (Worden y Wald, 2016).

Manual

Después del proceso automatico, un analista revisa los datos para obtener tiempo de
origen, localizacién hipocentral y magnitudes con una incertidumbre menor que la del
sistema automatico. Ademds, para los sismos importantes se complementa la
informacion con la obtencién de mecanismos focales utilizando el programa FMHASH



y/o ISOLA (Kalafat et al., 2019). Los programas utilizados para el post-procesamiento
son Seisan (Havskov et al., 2020) y Jiggle (Hartog et al., 2020).

Localizaciones hipocentrales

El cdlculo de la localizacidon hipocentral automatica es realizado con el programa
Earthworm en conjunto con ANSS Quake Monitoring System (AQMS, por sus siglas en
inglés) y con el programa Hypoinverse (Kleim, 2002). Para el cdlculo manual, el cual es
el reportado en este boletin y en el catalogo de RESNOM, se utilizan los programas Jiggle
y Seisan (Vidal et al., 2018).

Modelos de velocidad

Para el proceso de localizacién de eventos locales y regionales se usan cinco modelos de
velocidades que se muestran en la Tabla 2. Para los sismos en el Macizo Rocoso de Baja
California se utiliza el modelo de velocidades de Nava y Brune (1982) y para el Valle de
Mexicali una version modificada del modelo de velocidades propuesto para el Valle
Imperial por McMechan y Mooney (1980). En el Golfo de California se utilizan tres
modelos de velocidades: En la seccién de Bahia de los Angeles-Canal de Ballenas se usa
el modelo propuesto por Gonzalez-Fernandez y colaboradores (2005) y para el centro y
sur se toman los modelos Golfo Centro y Sur de Dorsey y colaboradores (2013).

Tabla 2. Modelos de velocidades sismicas utilizados por RESNOM.

Macizo Rocoso Valle de Mexicali Bahia Golfo Centro Golfo Sur

(0) (v) (F) Q) (L)

Profundidad  Velocidad  Profundidad  Velocidad Profundidad Velocidad Profundidad Velocidad Profundidad Velocidad

km km/s km km/s km km/s km km/s km km/s
0.0 5.6 0.0 1.7 0.0 1.96 0.0 4.0 0.0 4.0
5.0 6.6 0.10 2.0 2.0 4.60 4.0 5.7 2.0 6.0
19.8 7.0 0.73 2.3 8.0 5.52 8.0 6.7 7.0 6.40
41.8 8.0 1.8 2.6 19.0 6.66 24.0 8.0 14.0 6.90
2.9 3.0 24.0 7.90 24.0 7.60
5.62 5.0 55.0 8.30 80.0 8.0
10.0 6.1
20.0 7.8

30.0 8.0



Magnitudes reportadas

En este Boletin se reportan tres tipos de magnitudes: magnitud local (M), magnitud de
coda (Mc) vy, para los sismos de magnitud > 5, se reporta la magnitud de momento (Mw).

Magnitud Local (M,)

M. se calcula con base en las amplitudes registradas corregidas por la respuesta instrumental
(amplitudes Wood-Anderson sintéticas en nm). Para este calculo, son utilizadas las férmulas de
Vidal y Munguia (1999) que se muestran enseguida.

Para los sismos en el Valle de Mexicali:

M, = log,o(amp) + 1.0134log,,(dist) + 0.0025(dist) — 1.96,

Para los sismos en el Macizo Rocoso:

M, = log,o(amp) + 1.1319log,,(dist) + 0.0017(dist) — 2.11,

donde dist es la distancia hipocentral en km y amp es la amplitud corregida por la
respuesta instrumental (amplitudes Wood-Anderson sintéticas en nm).

Magnitud de coda (Mc)

Esta se calcula con base en la duracién de la sefal. Se obtiene con la expresidn
propuesta por Gonzdlez y Garcia (1986):

Mc = -0.85 + 2.24 log10 (T)
Donde T es la longitud de coda en segundos.
Magnitud Momento (Mw)
El calculo de la magnitud de momento se basa en el momento sismico escalar Mo.

Mw = 2/3 (log10 (Mo) - 9.1)

Descripcion de la sismicidad de marzo de 2024

Durante el mes de marzo de 2024, la Red Sismica del Noroeste de México registro y
procesd un total de 223 sismos dentro de un rango de 0.6 <M<4.3. Enla Tablay
Figura 3 se muestra la distribucidn de los sismos por magnitud.

Tabla 3. Sismos registrados por RESNOM durante el mes de marzo de 2024.

Mes No.Sismos M<1 1<M<2 2<M<3 3<M<4 4<M<5 5<M<6 6<M<7 M27
Marzo 223 8 96 76 41 2 0 0 0



Sismicidad Marzo 2024 por rangos de Magnitud
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Figura 3.- Distribucion por magnitud de los sismos registrados por la RESNOM durante marzo de 2024

En el mapa de la Figura 4 se muestran los epicentros de la actividad sismica registrada
en Baja California, California (E.E.U.U), Baja California Sur, Sonora, Sinaloa y Golfo de
California. El color de los circulos de los epicentros indica la profundidad y el tamafio la
magnitud. El sismo de mayor magnitud registrado fue de M~ 4.3 y se localizé a 72.7km
al este del poblado de Loreto, Baja California Sur (estrella roja).
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Figura 4. Mapa de sismos registrados por la RESNOM durante el mes de marzo de 2024.



Listado de sismos registrados por la RESNOM durante el mes de marzo de 2024.

Fecha
2024-03-01 00:33:03

2024-03-01 01:33:25

2024-03-01 04:03:18
2024-03-01 04:19:29
2024-03-01 05:17:04

2024-03-01 05:28:11

2024-03-01 06:38:00

2024-03-01 06:47:46
2024-03-01 06:57:39

2024-03-01 07:54:15

2024-03-01 07:57:05
2024-03-01 08:58:45

2024-03-01 20:21:00
2024-03-01 21:44:47

2024-03-01 21:44:49

2024-03-02 03:07:21

2024-03-02 07:09:41

2024-03-02 07:54:20

2024-03-02 08:57:21

2024-03-02 10:45:01

2024-03-02 12:01:01

2024-03-02 12:21:16

2024-03-02 16:19:52

2024-03-03 09:20:04

2024-03-03 09:34:54

2024-03-03 18:23:20

2024-03-03 18:47:12

2024-03-03 23:06:47

Lat.
26.328

30.852

26.248
26.231
32.863

31.319

31.587

26.183
28.078

32.757

26.245
31.402

32.382
27.881

27.932

31.384

31.697

31.396

31.444

31.244

31.079

32.035

31.242

32.779

32.77

30.703

32.818

32.912

Lon.
-110.722

-115.181

-110.655
-110.662
-115.49

-114.325

-116.261

-110.695
-112.252

-115.541

-110.637
-114.276

-115.177
-111.933

-111.945

-114.331

-115.936

-114.342

-115.489

-115.718

-115.242

-116.174

-115.71

-115.878

-115.864

-114.372

-116.678

-116.26

Prof
9

13
13

18

10

15

10

13
18

11

No

11

11

17

18

12

11

RMS
0.2

0.2

0.4
0.3
0.3

0.2

0.2

0.3
0.3

0.3

0.4
0.1

0.4
0.2

0.4

0.2

0.1

0.3

0.2

0.2

0.2

0.3

0.2

0.3

0.2

0.1

0.5

0.2

GAP
154

235

109
109
95

150

116

159
71

76

110
161

132
117

122

156

103

150

77

91

131

75

90

86

82

223

166

207

mi
33

1.6

3.1
3
1.6

31
2.9

1.7

34
1.8

1.5
3.1

2.8

2.2

14

1.8

2.7

1.7

1.8

1.5

2.5

2.4

0.7

2.7

Mc

14

14

1.8

1.5

13

1.1

2.5

1.5

1.6

1.8

13

2.3

1.8

2.5

Mag
33

1.6

3.1
3
1.6

3.1
2.9

1.7

3.4
1.8

15
3.1

2.8

2.2

14

1.8

2.7

1.7

1.8

15

2.5

2.4

0.7

2.7

Ubicacion

71.74 km al noreste de Lo-
reto

37.83 km al suroeste de
San Felipe

74.07 km al este de Loreto

72.77 km al este de Loreto

26.36 km al norte de Me-
xicali

58.86 km al noreste de
San Felipe

25.48 km al este de Benito
Garcia (El Zorrillo)

68 km al este de Loreto

82.03 km al norte de
Santa Rosalia

16.49 km al noroeste de
Mexicali

75.64 km al este de Loreto

68.04 km al noreste de
San Felipe
3.5 km al noreste de Delta

68.55 km al noreste de
Santa Rosalia

73.02 km al noreste de
Santa Rosalia

62.71 km al noreste de
San Felipe

37.38 km al noroeste de
Valle de la Trinidad
62.77 km al noreste de
San Felipe

28.05 km al este de Valle
de la Trinidad

17.11 km al sur de Valle
de la Trinidad

38.84 km al oeste de San
Felipe

44.17 km al noreste de
Ensenada

17.58 km al sur de Valle
de la Trinidad

35.23 km al noroeste de
Progreso

33.58 km al noroeste de
Progreso

57.17 km al sureste de
San Felipe

28.36 km al norte de Te-
cate

51.34 km al noreste de
Tecate



2024-03-04 03:11:53

2024-03-04 10:09:48

2024-03-04 10:11:25

2024-03-04 11:03:50

2024-03-04 13:00:18

2024-03-04 13:39:25
2024-03-04 14:18:05

2024-03-04 23:22:29

2024-03-05 05:04:48

2024-03-05 09:12:43

2024-03-05 13:06:43

2024-03-05 13:06:44

2024-03-06 00:14:08

2024-03-06 05:41:30

2024-03-06 06:02:17

2024-03-06 08:06:18

2024-03-06 11:35:11

2024-03-06 12:07:24

2024-03-06 14:48:43

2024-03-06 20:30:59

2024-03-06 20:59:29

2024-03-06 21:39:54

2024-03-07 04:45:13

2024-03-07 07:11:47

2024-03-07 10:46:55

2024-03-07 20:48:52

2024-03-07 20:52:11

2024-03-07 22:45:19

2024-03-08 01:33:01

31.353

30.554

30.523

32.756

32.916

25.886
30.513

30.696

31.765

31.461

31.77

31.75

31.244

26.624

32.769

32.837

32.391

32.55

28.762

27.328

27.342

27.415

32.568

32.765

31.346

31.773

31.612

26.408

32.825

-115.395 5
-113.913 17
-113.926 17
-115.538 17
-116.235 7
-110.562 7
-113.834 20
-115.935 10
-116.077 6
-115.552 5
-116.081 7
-116.064 1
-115.9 6
-111.028 17
-115.562 14
-115.598 7
-116.341 5
-115.717 2
-113.303 17
-111.388 17
-111.468 14
-111.486 13
-116.871 11
-115.875 0
-115.405 5
-116.07 5
-115.969 5
-110.773 10
-116.017 5

10

10

11

13

0.2

0.3

0.1

0.2

0.11

0.3
0.1

0.2

0.1

0.1

0.1

0.32

0.2

0.3

0.4

0.25

0.2

0.2

0.3

0.2

0.3

0.2

0.3

0.15

0.1

0.2

0.2

0.3

0.21

123

90

98

118

185

173
126

181

120

102

153

144

110

102

114

160

209

120

127

152

90

135

73

225

89

145

115

148

110

13

1.6

11

1.7

1.7

1.5

13

0.7

14

1.5

2.4

14

2.7

2.8

3.4

2.5

2.5

1.6

2.1

1.5

1.3

3.3

0.8

1.2

14

1.5

1.5

13

11

1.2

1.2

2.1

1.2

2.4

2.2

1.8

13

13

1.6

11

1.7

1.7

15

13

0.7

14

15

2.4

14

2.7

2.8

3.4

2.5

2.5

1.6

2.1

15

13

3.3

0.8

36.54 km al este de Valle
de la Trinidad

92.09 km al sur de Puerto
Pefiasco

95.75 km al sur de Puerto
Pefasco

16.26 km al noroeste de
Mexicali

53.27 km al noreste de
Tecate

79.92 km al este de Loreto

93.77 km al sur de Puerto
Pefasco

6.59 km al sureste de Vi-
cente Guerrero

42.39 km al este de Benito
Garcia (El Zorrillo)

22.84 km al este de Valle
de la Trinidad

42.17 km al este de Benito
Garcia (El Zorrillo)

43.22 km al este de Benito
Garcia (El Zorrillo)

19.9 km al suroeste de Va-
lle de la Trinidad

75.17 km al noreste de Lo-
reto

18.65 km al noroeste de
Mexicali

26.84 km al noroeste de
Mexicali

33.07 km al sureste de Te-
cate

12.84 km al oeste de Pro-
greso

52.53 km al norte de
Santa Isabel

81.59 km al suroeste de
Heroica Guaymas

78.98 km al este de Santa
Rosalia

77.62 km al este de Santa
Rosalia

14.14 km al noroeste de
Villa del Campo

34.03 km al noroeste de
Progreso

35.7 km al este de Valle
de la Trinidad

43.26 km al este de Benito
Garcia (El Zorrillo)

30.71 km al noroeste de
Valle de la Trinidad

72.37 km al noreste de Lo-
reto

48.74 km al noroeste de
Progreso



2024-03-08 06:25:06

2024-03-08 07:27:26

2024-03-08 11:09:31

2024-03-08 19:33:23

2024-03-08 21:09:42

2024-03-09 06:52:35

2024-03-09 09:11:01

2024-03-09 14:03:14

2024-03-09 17:25:01

2024-03-09 18:26:05
2024-03-09 18:27:56

2024-03-09 18:32:18

2024-03-09 19:23:10

2024-03-10 02:16:51

2024-03-10 04:52:34

2024-03-10 07:29:57
2024-03-10 09:23:11

2024-03-10 09:36:31

2024-03-10 11:07:39

2024-03-10 14:35:32

2024-03-10 14:50:03

2024-03-10 15:28:28

2024-03-10 21:48:01

2024-03-10 22:04:11

2024-03-11 00:49:44

2024-03-11 01:39:05

2024-03-11 01:43:17

2024-03-11 02:02:06

2024-03-11 09:20:44

32.835

26.373

32.254

30.298

32.814

30.288

30.262

31.525

30.397

26.233
31.604

26.303

28.024

32.858

30.271

32.402
32931

27.614

32.553

30.68

32.685

32.471

30.555

31.332

32.783

32.849

31.123

31.126

32.058

-116.036 0
-110.719 14
-115.351 12
-116.088 18
-117.413 12
-115.968 0
-115.997 13
-115.641 5
-116.027 10
-110.612 7
-114.468 5
-110.717 8
-112.153 14
-117.618 0
-115.986 10
-115.212 9
-116.239 12
-111.507 11
-115.306 14
-114.182 18
-115.756 10
-115.562 11
-114.159 18
-115.814 12
-116.008 0
-116.088 1
-115.749 5
-115.752 5
-115.612 20

16

14

13

13

0.2

0.3

0.1

0.1

0.2

0.1

0.1

0.1

0.1

0.3
0.2

0.4

0.3

0.39

0.2

0.3
0.32

0.5

0.3

0.1

0.3

0.4

0.2

0.3

0.13

0.3

0.1

0.1

0.2

92

103

136

316

258

314

315

103

311

111
197

105

81

283

241

98
89

112

54

231

64

87

241

151

177

88

106

106

98

1.2

2.7

1.6

2.2

33

14

1.5

14

1.7

3.3
2.2

3.4

33

1.5

1.7

1.8
1.5

3.1

2.1

1.8

1.7

14

0.9

2.5

13

1.2

2.7

14

1.2

1.6

1.8

1.6

1.5

14

2.2

2.5

1.2

2.7

1.6

2.2

3.3

14

15

14

1.7

3.3
2.2

3.4

33

15

1.7

1.8
15

3.1

2.1

1.8

1.7

1.4

0.9

2.5

1.3

1.2

2.7

50.81 km al noroeste de
Progreso

74.56 km al noreste de Lo-
reto

17.47 km al oeste de Doc-
tor Alberto Oviedo Mota
32.27 km al suroeste de
San Quintin

51.64 km al noroeste de
Tijuana

30.39 km al sur de San
Quintin

33.58 km al sur de San
Quintin

19.9 km al noreste de Va-
lle de la Trinidad

19.83 km al suroeste de
San Quintin

77.56 km al este de Loreto

73.44 km al noreste de
San Felipe

70.87 km al noreste de Lo-
reto

76.84 km al norte de
Santa Rosalia

69.74 km al noroeste de
Tijuana

32.45 km al sur de San
Quintin

5.44 km al norte de Delta

54.24 km al noreste de
Tecate

68.91 km al suroeste de
Heroica Guaymas

4.69 km al este de Ej. Pue-
bla

73.52 km al sureste de
San Felipe

19.81 km al noroeste de
Progreso

12.35 km al sur de Pro-
greso

83.36 km al sureste de
San Felipe

7.24 km al suroeste de Va-
lle de la Trinidad

45.57 km al noroeste de
Progreso

55.75 km al noroeste de
Progreso

29.72 km al sur de Valle
de la Trinidad

29.37 km al sur de Valle
de la Trinidad

45.87 km al suroeste de
Doctor Alberto Oviedo
Mota



2024-03-11 10:40:31

2024-03-11 10:53:45

2024-03-11 14:59:14

2024-03-12 03:45:04

2024-03-12 12:14:21

2024-03-12 16:57:07

2024-03-12 23:15:35

2024-03-13 08:57:50

2024-03-13 09:14:26

2024-03-13 12:35:43

2024-03-13 20:04:11

2024-03-14 03:41:30

2024-03-14 11:47:34

2024-03-14 14:20:39

2024-03-14 18:53:34

2024-03-15 00:57:03

2024-03-15 07:10:54

2024-03-15 07:21:06

2024-03-16 02:25:17

2024-03-16 05:29:55
2024-03-16 08:18:54

2024-03-16 11:27:06

2024-03-16 12:29:16
2024-03-17 00:31:06

2024-03-17 07:16:02

2024-03-17 12:32:46

2024-03-17 13:54:09

2024-03-17 13:55:52

2024-03-17 15:06:02

32.789

31.191

31.347

32.686

32.549

26.505

32.865

32.759

28.032

32.92

32.766

31.348

27.866

24.645

31.253

32.557

32.392

32.798

31.16

32.353
32.13

32.389

32.47
32.395

31.256

31.408

31.137

30.555

30.632

-116.008

-115.93

-115.39

-115.753

-115.714

-110.795

-116.026

-115.687

-112.133

-116.231

-115.855

-115.392

-111.911

-109.261

-116.027

-115.546

-115.214

-117.409

-116.623

-115.243
-117.386

-115.252

-115.175
-115.255

-114.237

-115.378

-115.882

-114.232

-114.211

15

12

13

13

10

16
11

14

14

16

13

15

12
24

19

12

0.16

0.2

0.1

0.2

0.2

0.78

0.19

0.53

0.2

0.06

0.3

0.2

0.3

0.2

0.2

0.3

0.3

0.1

0.3

0.3
0.4

0.3

0.2
0.3

0.2

0.1

0.2

0.2

0.2

104

124

126

141

186

179

97

157

79

140

65

125

97

103

127

75

81

288

226

119
254

68

291
117

180

116

124

180

157

13

1.5

1.6

1.2

1.2

34

11

1.2

2.6

0.6

1.7

13

2.5

3.6

1.7

1.9

1.8

1.2

33

2.4

1.9
2.2

2.5

0.8

1.7

34

1.9

13

1.5

1.5

1.2

13

1.7

1.6

1.8

2.2

1.8

1.5

13

15

1.6

1.2

1.2

3.4

11

1.2

2.6

0.6

1.7

13

2.5

3.6

1.7

1.9

1.8

1.2

33

2.4

1.9
2.2

2.5

0.8

1.7

3.4

1.9

45.93 km al noroeste de
Progreso

26.37 km al suroeste de
Valle de la Trinidad

37.09 km al este de Valle
de la Trinidad

19.65 km al noroeste de
Progreso

12.6 km al oeste de Pro-
greso

77.82 km al noreste de Lo-
reto

52 km al noroeste de Pro-
greso

22.01 km al noroeste de
Progreso

78.03 km al norte de
Santa Rosalia

53.85 km al noreste de
Tecate

32.64 km al noroeste de
Progreso

36.89 km al este de Valle
de la Trinidad

68.19 km al noreste de
Santa Rosalia

108.34 km al sur de Topo-
lobampo

28.12 km al suroeste de
Valle de la Trinidad

4.47 km al sureste de Pro-
greso

4.44 km al noroeste de
Delta

50.18 km al noroeste de
Tijuana

57.81 km al sur de Benito
Garcia (El Zorrillo)

4.4 km al oeste de Delta

40.94 km al suroeste de
Rosarito

6.47 km al noroeste de
Delta

12.94 km al norte de Delta

7.09 km al noroeste de
Delta

62.82 km al noreste de
San Felipe

37.98 km al este de Valle
de la Trinidad

29.75 km al sur de Valle
de la Trinidad

78.05 km al sureste de
San Felipe

74.19 km al sureste de
San Felipe



2024-03-18 03:23:05

2024-03-18 06:12:04

2024-03-18 08:15:07

2024-03-18 09:49:09

2024-03-18 10:23:30

2024-03-18 18:40:21

2024-03-18 21:55:07

2024-03-19 00:52:02

2024-03-19 04:33:28

2024-03-19 06:29:24

2024-03-19 08:54:47

2024-03-19 10:45:49

2024-03-19 10:57:20

2024-03-19 12:02:25

2024-03-19 13:13:32

2024-03-19 22:33:45

2024-03-20 09:17:44

2024-03-20 14:47:03

2024-03-20 16:38:23

2024-03-20 18:57:36

2024-03-20 20:36:52

2024-03-20 20:40:03

2024-03-20 21:01:51

2024-03-20 21:03:37
2024-03-20 21:08:09
2024-03-21 03:03:40

2024-03-21 05:03:13
2024-03-21 07:16:52

2024-03-21 08:06:18

2024-03-21 09:05:52

31.412

32.678

28.146

30.619

32.819

32.915

32.59

30.56

31.409

30.564

30.83

30.588

30.622

30.866

27.575

27.781

27.948

31.404

31.41

30.661

32.774

32.77

25.678

26.181
26.211
31.606

26.164
31.525

30.105

27.74

-114.334 16
-115.712 11
-112.273 9
-114.217 18
-116.006 10
-116.964 0
-116.973 0
-116.28 4
-115.378 5
-114.22 15
-115.165 5
-114.174 11
-114.204 13
-116.325 15
-111.923 7
-112.076 10
-112.025 13
-114.323 5
-115.383 6
-114.167 4
-115.859 0
-115.823 1
-112.121 18
-110.672 13
-110.655 16
-115.782 8
-110.686 2
-115.653 4
-114.655 7
-111.7 13

14

10

15

14

10
11

0.2

0.68

0.2

0.2

0.09

0.18

0.2

0.1

0.2

0.4

0.3

0.1

0.1

0.2

0.2

0.3

0.3

0.2

0.3

0.1

0.3

0.65

0.2

0.3
0.3
0.3

0.4
0.1

0.3

0.4

152

83

85

157

103

229

249

255

115

238

195

238

235

242

157

79

73

161

71

233

81

138

271

110
99
93

110
101

153

120

1.7

1.5

2.9

2.3

11

13

13

2.1

1.9

2.7

1.2

2.2

1.7

1.2

3.3

2.8

2.1

3.6

1.9

2.3

14

2.8

33
4.3
23

2.7
1.2

2.6

2.2

13

1.7

14

33

2.1

1.7

15

2.9

23

11

13

1.3

2.1

1.9

2.7

1.2

2.2

1.7

1.2

3.3

2.8

2.1

3.6

1.9

2.3

1.4

2.8

33
4.3
23

2.7
1.2

2.6

2.2

64.52 km al noreste de
San Felipe

16.15 km al noroeste de
Progreso

81.96 km al suroeste de
Bahia de Kino

74.6 km al sureste de San
Felipe

47.5 km al noroeste de
Progreso

46.03 km al norte de Ti-
juana

10.13 km al norte de Ti-
juana

32.11 km al oeste de San
Quintin

37.99 km al este de Valle
de la Trinidad

78.24 km al sureste de
San Felipe

37.87 km al suroeste de
San Felipe

79.96 km al sureste de
San Felipe

75.39 km al sureste de
San Felipe

25.12 km al oeste de Ca-
malu

42.85 km al noreste de
Santa Rosalia

52.5 km al norte de Santa
Rosalia

71.66 km al norte de
Santa Rosalia

64.72 km al noreste de
San Felipe

37.52 km al este de Valle
de la Trinidad

75.85 km al sureste de
San Felipe

33.5 km al noroeste de
Progreso

30.65 km al noroeste de
Progreso

57.75 km al noroeste de
Ciudad Insurgentes
70.15 km al este de Loreto

72.72 km al este de Loreto

24.11 km al norte de Valle
de la Trinidad
68.32 km al este de Loreto

19.17 km al noreste de
Valle de la Trinidad
103.77 km al sur de San
Felipe

71.45 km al noreste de
Santa Rosalia



2024-03-21 10:01:58
2024-03-21 12:12:21

2024-03-21 12:44:04

2024-03-21 15:10:56

2024-03-21 17:46:40

2024-03-21 19:23:38

2024-03-21 23:04:56

2024-03-22 06:28:07

2024-03-22 07:42:44

2024-03-22 12:09:31

2024-03-23 01:59:59

2024-03-23 03:10:43

2024-03-23 09:19:46

2024-03-23 12:12:06

2024-03-23 18:16:53

2024-03-23 19:28:46

2024-03-24 04:24:02

2024-03-24 05:47:16

2024-03-24 06:19:46

2024-03-24 06:25:19

2024-03-24 10:35:03

2024-03-24 11:40:59

2024-03-24 17:37:30

2024-03-24 17:51:04

2024-03-24 20:41:03

2024-03-24 20:41:04

2024-03-24 23:55:27

2024-03-25 05:15:09

2024-03-25 05:32:13
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35

2.8

33

2.9

1.7

3.4

3.3

90.03 km al este de Loreto

82.42 km al sur de San Fe-
lipe

32.43 km al noroeste de
Progreso

49.81 km al sureste de Va-
lle de la Trinidad

59.77 km al noroeste de
Camalu

13.67 km al suroeste de
Delta

48.52 km al sureste de
San Quintin

51.04 km al norte de
Santa Rosalia

32.44 km al sureste de Va-
lle de la Trinidad

29.36 km al noreste de
Valle de la Trinidad

40.6 km al este de Valle
de la Trinidad

80.52 km al sureste de
San Felipe

37.61 km al este de Ense-
nada

50.03 km al norte de
Santa Rosalia

13.09 km al noroeste de
Rosarito

6.5 km al sureste de Ej.
Puebla

17.83 km al sureste de Va-
lle de la Trinidad

71.79 km al noreste de Lo-
reto

74.09 km al noreste de Lo-
reto

20.36 km al suroeste de
Valle de la Trinidad

79.44 km al noreste de Lo-
reto

77.4 km al noreste de Lo-
reto

75.33 km al noreste de Lo-
reto

78.44 km al noreste de Lo-
reto

75.61 km al noreste de Lo-
reto

79.52 km al noreste de Lo-
reto

48.39 km al sur de Esta-
ciA3n Coahuila

72.75 km al noreste de Lo-
reto

79.61 km al noreste de Lo-
reto



2024-03-25 17:54:41

2024-03-25 20:36:49

2024-03-26 05:18:12

2024-03-26 07:23:22

2024-03-26 07:54:58

2024-03-26 09:57:14

2024-03-26 12:10:57

2024-03-26 12:15:58

2024-03-26 15:43:48

2024-03-27 01:34:10

2024-03-27 03:49:22

2024-03-27 08:11:02

2024-03-27 13:07:33

2024-03-27 13:36:05
2024-03-28 03:17:23

2024-03-28 19:39:49

2024-03-28 20:05:54

2024-03-28 20:11:49

2024-03-28 20:19:09

2024-03-28 20:47:19

2024-03-29 00:06:30

2024-03-29 02:17:01

2024-03-29 03:30:02

2024-03-29 08:03:00

2024-03-29 08:20:21

2024-03-29 09:49:28

2024-03-29 10:09:06

2024-03-29 10:12:58

2024-03-29 14:33:15
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14
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15

2.9
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82 km al sur de Bahia de
Kino

71.77 km al suroeste de
Heroica Guaymas

21.63 km al noroeste de
Progreso

45.12 km al norte de
Santa Rosalia

20.01 km al noreste de
Valle de la Trinidad

44.81 km al norte de
Santa Rosalia

80.85 km al suroeste de
Higuera de Zaragoza
54.1 km al este de Vicente
Guerrero

11.44 km al este de Valle
de la Trinidad

36.76 km al suroeste de
Vicente Guerrero

21.05 km al oeste de Ti-
juana

52.8 km al noreste de Te-
cate

51.56 km al norte de
Santa Rosalia

8.98 km al este de Tijuana

64.51 km al oeste de
Puerto Penasco

60.04 km al noroeste de
Progreso

75.75 km al noreste de Lo-
reto

47.86 km al este de Valle
de la Trinidad

115.88 km al este de La
Paz

51.74 km al noroeste de
Camalu

84.62 km al sur de Bahia
de Kino

53.01 km al sur de Benito
Garcia (El Zorrillo)

12.19 km al oeste de Doc-
tor Alberto Oviedo Mota
51.35 km al norte de
Santa Rosalia

48.79 km al este de Valle
de la Trinidad

19.81 km al suroeste de
Valle de la Trinidad

50.18 km al norte de
Santa Rosalia

5.73 km al noroeste de
Delta

86.51 km al suroeste de
Bahia de Kino



2024-03-29 15:06:17 27.687 -112.147 10 10 0.2 91 3.7

2024-03-29 16:34:08 31.404 -115.382 5 8 0.2 101 1.7 1.5
2024-03-29 17:38:58 31.309 -115.525 5 9 0.3 110 2.6 2.3
2024-03-29 18:03:40 31.308 -115.526 10 6 0.1 101 1.5 13
2024-03-29 18:17:43 30.326 -113.921 14 6 0.2 168 2.5
2024-03-29 19:24:31 26.247 -110.635 11 9 0.3 110 4
2024-03-29 20:31:21 32 -116.26 17 10 0.3 93 1.5 13

2024-03-30 06:51:04 27.733 -112.087 14 10 0.3 77 3.1

2024-03-30 08:16:35 27.754 -112.087 13 8 04 77 25
2024-03-30 23:15:27 27.77 -112.054 11 7 03 94 27
2024-03-31 00:55:30 32378 -115.226 9 10 03 116 18 16
2024-03-31 07:25:29 27.754 -112.093 15 7 04 92 28
2024-03-31 09:13:41 27.729 -112.036 12 6 02 123 24
2024-03-31 13:13:01 27711 -1121 20 4 02 218 26
2024-03-31 15:18:20 3134 -115.386 6 6 02 128 15 14
2024-03-31 18:41:23 27.737 -112.111 13 4 03 218 26
2024-03-31 18:47:18 30.846 -115.296 6 7 03 178 25 22
2024-03-31 21:07:12 27.94 -112.015 1 6 04 106 2
2024-03-31 22:35:24 31.171 -115.474 13 7 02 8 18 16
2024-03-31 22:37:18 27.75 -112.078 16 8 03 93 26

Dénde:

To = Tiempo origen UTC (afilo-mes-dia hora:minutos:segundos)
Lat = Latitud en grados decimales

Lon = Longitud en grados decimales

Prof = profundidad en kildmetros

No. = numero de estaciones utilizadas
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3.1
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1.8

2.8

2.4

2.6

15

2.6

2.5

1.8

2.6

40.33 km al norte de
Santa Rosalia

37.58 km al este de Valle
de la Trinidad

25.59 km al este de Valle
de la Trinidad

25.54 km al este de Valle
de la Trinidad

116.12 km al sur de
Puerto Pefasco

75.9 km al este de Loreto

35.18 km al noreste de
Ensenada

47.14 km al norte de
Santa Rosalia

49.31 km al norte de
Santa Rosalia

52.2 km al noreste de
Santa Rosalia

3.8 km al noroeste de
Delta

49.1 km al norte de Santa
Rosalia

48.87 km al noreste de
Santa Rosalia

44.39 km al norte de
Santa Rosalia

37.58 km al este de Valle
de la Trinidad

46.72 km al norte de
Santa Rosalia

47.89 km al suroeste de
San Felipe

71.16 km al norte de
Santa Rosalia

37.69 km al sureste de Va-
lle de la Trinidad

49.23 km al norte de
Santa Rosalia

RMS = error Error cuadratico medio de los residuales de tiempo en segundos



Donde Ri? es el residual de tiempo de la i-ésima estacidon

GAP = Gap azimutal (en grados) mds grande entre las estaciones
M. - Magnitud local

Mc = Magnitud de coda

My = Magnitud momento

M = Magnitud

Ubicacion = Distancia al poblado mads cercano

Disponibilidad de los datos

El catdlogo completo de la RESNOM se encuentra disponible y abierto al publico en su
pagina web resnom.cicese.mx. Ademds, mensualmente se generan boletines de
localizaciones y tiempos de arribo, los cuales también estdn disponibles en la seccién de
Boletines de la misma pagina web y son enviados al Centro Internacional de Sismologia
(ISC por sus siglas en inglés). Los tiempos de arribo mensuales de la RESNOM, estdn
disponibles al publico en la pagina web http://www.isc.ac.uk/.
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